NEUTRINO-ALTUDOMANY - Vélemény

A szerzOk javaslatira a Fizikai Szemle szerkesztGje
véleményemet kérte Horvdth Dezsé és szerzGtarsai a
Féenynél gyorsabb neutrinok tiinddcklése és bukdsa ci-
mU irasar6l. Az iras tartalmasan és részletekre is ki-
terjedGen elemzi a CERN-OPERA nagytavolsiga
neutrinoterjedési kisérletet. A kisérlet {6 céljat, a
neutrinok oszcillicidjanak vizsgalatat hattérbe szoritd
melléktermék, a neutrinéterjedés sebességének meé-
résér6l szolo cikk elkésziltével, de annak szakmai
biralatit nem varva meg, a CERN fGigazgatdja enge-
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délyezte, hogy a szenzacios kovetkeztetésekre veze-
t6 mérési eredményeket a sajtonak is nyilvanos el6-
addson taglaljak. Felmertl a kérdés: valoban koteles-
sége-e CERN-nek a sajtd szamara elGzetesen beje-
lentve ,az OPERA egylttmikodésnek lehetévé tenni,
hogy a tudomanyos kozdsség elé tarja megyvitatasra,
amit latott”? Nem inkabb a tudomanyos birdlat hosz-
szadalmas utjat megkertls, az OPERA-kisérlet egyes
vezetSi szamdra oly ahitott kozfigyelmet biztositd
onreklamozasnak engedtek utat?
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A cikknek az arXiv-adattarba valo felkerulését ko-
vetS napon megjelent A. D. Coben és S. L. Glashow
igen részletes okfejtéssel megirva is csak 4 oldalas
elemzése,! amelynek kikertiilhetetlen konklazioja,
hogy a kisérlet rossz. E munka érveit a torténetet be-
mutato kollégaim korrektil felsoroljak, jelezve, hogy
a gyors elemzés S. Coleman és Glashow egy korabbi
cikkének? egyszerd alkalmazasival volt lehetséges.
Felmertl a kérdés, lehetséges-e, hogy a Lorentz-
szimmetria sériilésének nyilvanvalo kovetkezményét
hordozo felfedezés” 179 szerzGje kozil senki nem
ismerte a 20. szazad masodik fele két vezets elméleti
részecskefizikusanak a legjobb tudomianyos hagyo-
manyokat kovetd, kortltekints elemzését? Nem szan-
dékosan hagytik-e figyelmen kiviil azt a cikket,
amelybdl konkrét adataik behelyettesitése utan két-
soros szamitassal radobbenhettek volna, hogy a meg-
el6z6 tapasztalatokra épuls természetes varakozds-
nal 5-6 nagysidgrenddel nagyobb, 6riasi ,effektust”
vélnek latni?

Coleman és Glashow abbodl a ténybdl indult ki,
hogy a Lorentz-szimmetria mélyen és sikeresen be-
épult részecskefizikai folyamatok nagypontossaga
értelmezését nyujtoé Standard modell kvantumtérelmeé-
leti keretébe. Ha ez a szimmetria akar egyetlen ré-
szecske esetében séril, a hatis nem szigetelhets el,
mert a kvantumtérelmélet lényegének koszonhetGen
a neutriné anomalis terjedése beépiil a vele kolcson-
hato Osszes részecske tulajdonsagaiba a gyenge kol-
csonhatast kozvetits terek révén. Ezért az egyetlen
tudomanyosnak tekinthet6 megkozelités a Lorentz-
szimmetria esetleges sérilésérSl a Standard modell
olyan kiegészitéseinek vizsgalatat jelenti, amelyek a
Lorentz-szimmetriat csak kis mértékben sértik.

Coleman és Glashow felirtdk a legiltalanosabb Lo-
rentz-szimmetriat sérté kiegészitést és a hatas kicsiny-
ségét feltételezve a perturbicidoszamitis legalacso-
nyabb rendjében megnézték, milyen anomalis folya-
matok lépnek fel. Mindaddig, amig a szabadon repilé
elektronbol nem mérik Cserenkov-fotonok kibocsata-
sat, vagy a szabadon repilS neutrind nem emittal
elektron-pozitron part, a Lorentz-szimmetriat sérté
kiegészitések erGsségére pusztin felsG korlatokat
lehet allitani. Cohen és Glashow a kidolgozott esetek
egyikével azonositotta az OPERA-folyamatot (az Sket
meghivo kozépiskoldsokkal tibla elStt beszélgetve)
és ramutatott, hogy a kisérlet vélt eredménye durvan
sérti az el6zetesen ismert megfigyeléseket és Gnmaga-
val sem konzisztens.

Kollégiim ismertetésiik tovabbi részében kompli-
kalt konstrukcidkat tartalmaz6 cikkek sokasagarol
szamolnak be, amelyek igyekeztek megkerilni a
Coleman—Glashow-elemzés kovetkezményeit. Egy
igazan szemléletes probidlkozas a neutrindk extra
dimenziobeli (,leroviditett Gton halad6”) terjedésének
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feltételezésén alapszik. Csak az a baj, hogy ez a saja-
tos terjedés hatdssal van az Osszes, a neutrinoteret
akar virtudlisan tartalmazo folyamatra, amelyekben az
OPERA-eredményt reprodukalo extra-dimenzios terje-
dési fuggvénnyel jelentSs eltérés addédna a Standard
modellnek a kisérletekkel mindeddig egyezé joslatai-
tol. A kolesonhato terek elméletének az 6sszes tobbi
probalkozast is korlatozo lényege, hogy a szimmetria-
sértés kovetkezményei nem lokalizalhatok a tinékeny
neutrinokra, hanem megjelennek az alaposan kézben
tarthato elektronokon is.

Mindezt a korultekints, a tudomanyos haladas 6sz-
szefonodottsaganak tapasztalatat tiszteletben tartod
kutatok figyelembe veszik. Igy nem kertilnek felold-
hatatlan hitelvesztés allapotaba azokban az elég gyak-
ran bekovetkez6 esetekben, amikor egy kisérletben a
varakozasoktol eltér§ eredményeket tapasztalnak,
majd ezeknek a ,felfedezéseknek” a nagyobb mérési
statisztika elérésével, a pontosabb elemzés végén
nyomuk vész. Kutatok korében kozismert, hogy a
nagy eredményeket agressziven hajszol6 személyisé-
geknél a felfedezési vagy rendszeresen elGidéz ilyen
helyzetet. (Kivalo példdja ennek a késébb Nobel-dijjal
kitlintetett Carlo Rubbia, aki ,ramends” kutatoként
csoportjaval a hetvenes években legalabb 2-3, késébb
feledésbe mertlt anomaliardl adott hirt.)

MeggyGzGdésem szerint fentebb feltett (ADkérdé-
seimre az a valasz, hogy az OPERA-kollaboraci6, bar
része a tudominyos kutatdsi szervezetnek, mégis az
altudomanyos megkozelités megszokott modszereivel
elemezte méréseit és kommunikalta kovetkeztetéseit:

e figyelmen kivil hagyta a tudomanyos irodalom-
ban meglévé relevans vizsgalatokat;

e nem vizsgalta, hogy kovetkeztetései a Standard
modellben 6sszefoglalt tudomdnyos eredményhalmaz
milyen mértékd korrekcidjaval jarnak;

e a szakmai diszkusszid szokdsos csatorniit meg-
kerllve (sajtoértekezletét szeminariumnak alcazva) a
széles nyilvanossag elé lépett.

Ezért, szemben azoknak a tudomanyos vizsgaloda-
soknak a résztvevGivel és vezetGivel, akik idénként
hibds eredményekre jutnak, az OPERA-kisérlet fele-
16s vezetSinek el kellett hagyniuk a tudomanyos ku-
tatast.

Kollégaimtol eltérGen Ggy latom, hogy az OPERA-
kisérlet megcafolt pontjaibdl nem nyerhetd semmifé-
le, a tovabbiakban tudomanyosan hasznosithat6 ko-
vetkeztetés. Eddig is végeztek, ezutan is végeznek a
Lorentz-szimmetria esetleges sériilésére vonatkozo
kisérleti/elméleti elemzéseket, de azokban nem negli-
galjak az ismert korlatokat. A nagy elméletalkoto tiile-
kedésben a Coleman—Glashow-megkozelitésen tallé-
p6, maradando gondolat nem sziiletett.

Ha van barmiféle haszon”, az elsGsorban a részecs-
kefizikusok, kiilonosképpen pedig a CERN vezetdi tu-
domanyetikai érzékenységének fokozdsa. A globalissa
valt, figgetlen ellendrzéssel egyre nehezebben kont-
rollalhat6 részecskefizikai kutatisok hitelességét nem
veszélyeztethetik hirnév-vadasz kalandorok.
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