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2. dbra. A KamLAND (fels6 dbra) és a Borexino (alsé dbra) kisérlet-
ben meért foldneutrind események energiaeloszlasat a foldkéreg
részletes modellje alapjan reprodukal6 uran- és tériumeredetd neut-
rinofluxusbol szirmazo betitésszamok, R(U) és R(Th), TNU egység-
ben (a legjobb egyezés a kovér pontokhoz tartozik). A pontok ko-
rtl a kisérleti adatokat n = 1-, 2-, 3-szoros szorassal reprodukalod
forrasintenzitasok konttrjai lathatok. Haromszoros hibahatarral fel-
tuntetik mindkét abrdban azt a tartomanyt (keresztek) is, amelybe
ez a pont atmegy, amikor a teljes intenzitisbol levonjuk a foldkeé-
reghdl szarmaz6 szamitott neutrinofluxust [6].
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z0 egylittes eloszlasok. Fiorentini csoportja az olasz
geologiai szolgalat segitségével az Appenninek detek-
torhoz kozeli kéregtartomanyara is elkészitett egy
finomabb felbontasi urdn- és toérium-elSforduldsi
térképet. A tavoli tartomanyokra pedig a folyamato-
san fejlesztett 2°x2°-0s immar haromrétegl kéregtér-

kép jelenlegi verzi6jabol kiszamithato jarulékot hasz-
naltdk. A KamLAND- és Borexino-kisérletek spektru-
mainak U+Th forrasokkal tortént reprodukaldasabol a
forrasok erGsségére levonhat6d kovetkeztetést mutatja
a 2. abra. A spektrumoktol a legkisebb eltérésre ve-
zet6 Osszetételbdl vart uran-, illetve toriumeredetd
neutrin6-belitésszamot reprezentalod vastag pont kortil
az 1-, 2-, 3-szoros szOrds tartomanyanak hatarait is
feltintették. A két detektorbdl szdrmazd becslés a
jelenlegi hibahatdrokon beliil kompatibilis.

A kéregmodell jarulékat a méréseket legjobban rep-
rodukalé Osszetétel eredményébdl levonva, mindkét
mérésbdl a kétszeres hibahatart meghalado biztonsag-
gal allithato, hogy zérustdl kiilonbozG a maradék, ame-
lyet a 2. dbra kereszttel jelzett pontjai mutatnak. Ezt
azonositjak a kopenybdl szarmazo fluxussal.

A maradék értéket a kopeny hat kilonbozé fold-
szerkezeti modelljében becstilt uran- és toriumtarta-
lommal hasonlitottak 6ssze. Bar a jelenlegi hibahata-
rok mellett egyik modell sem zarhato ki, arra a konk-
laziora jutottak, hogy a magasabb U-Th tartalma mo-
dellekbdl szamolhato fluxus all kozelebb a levonas
utini maradékfluxushoz. Ezek adataival szamitott
radioaktiv eredet( hételjesitményre 14-20 TW adodik,
amely a Fold teljes hételjesitményének 40-50%-a.
Tovabbra is fennall tehat a ,hdérejtély”, mivel a Fold
sajat hétermeléséhez adott jarulékat tekintve a radio-
aktiv bomlasokon kiviil az egyéb lehetséges forrasok-
ra az ismertetetthez hasonld szinten szamszerusitett
becslés egyelGre nem ismert.
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BALATONFUREDI EMLEKEIM MARX GYORGY

PROFESSZOR URROL

Marx professzor ur kotédése Balatonfuredhez akkor
kezdadott, amikor sziilei megvasaroltak a Munkacsy
utca 8. szam alatti telket (akkor Aracshoz tartozott és
a 3. szamot viselte) a kis hazikoval egytitt, amelyet
nyaraloként hasznaltak.

Késdbb, elsd fizetésébdl mar 6 vasarolta hozza a
mellette 1év6 telket is, igy lett elegendSen nagyméretd
az egyre novekvs csaladhoz és a sok-sok kedves — tu-
dominyos, mivész-, munkatarsi, tanitvinyi korokbal
érkez3 — vendéghez. A professzor Gr ugyanis nem-
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Vastagh Gyorgy

csak idehaza alakitott ki alkotd bariti kapcsolatokat,
de a kulfoldon €16 magyar tudodsokkal is koran el-
kezdte a kapcsolatok felvételét azzal a céllal, hogy e
tudosok kotddjenek szilsfoldjikhoz, legyenek biisz-
kék magyar gyokereikre. Igy keriilt személyes barat-
sagha Wigner Jenével, Teller Edével, Gabor Dénessel,
Kiirti Miklossal, Lanczos Kornéllal és Telegdi Balint-
tal. Kozulik nem egyet (Wigner, Teller, Kurti, Lan-
czos) sikertilt Magyarorszagra ,hoznia” (példaul Wig-
nert mar 1972-ben, Tellert 1990-ben).
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Tizenegy Nobel-dijas
iltetett fuI Fureden

.Orémteli szivvel facskit Gltetek a hul-
lamzé Balaton partjan, melynek levelei
talélik majd mulandé életemet, gydke-
rel mélyre firédnak a biszke magyar
féldbe, melyet a tdrténelem brokké
meggyétért. Legyen minden dgacska

Odvéziet annak, aki eljén ide...”

~ irta

Salvatore Quasimodo Nobel-dijas
olasz k6lté 1961-ben, amikor fat Gitetett
a nevezetes balatonfiredi sétanyon.

Szombaton délutin
megint sokan cljoitek ide,
hogy Harsdnyi Jdnos koz-
gazdiss és Oldh Gydrgy
kémikus - tisraliinak dlte-
tésén jeben begyench. Szo-
lay Léxlé polgirmester
finnepi kisrontiében tob-
bek kizin biszkeségpel
mondta: Balatonfiired hi
res amdl, bogy kulturdlis
eseményeibdl hagyo-
miny! leremt. A falltetés
Rabindranath Tagoréhoz,
a srintén Nobel-dijas hin-
du  kidlidhiz vezcthetd
visaza, aki Balatonfireden
nycric vissza egészaépét,

latit Vastagh Gyirgy, a
Léczy gimnirium tandra
wvetetle fel, és miutin Mars
Gydrgy akadémikus is fel-
larcits, 200d wtat kapott.
A nemretkizileg is is-
mert, magyar szirmazdsi
Nobel-dijas tuddsok s az
annephik emelkedet! han-
gulatdra jellemzdek Olih
Gydrgynek a sétiny em
Kkkdayvébe i sorai:
«Nagy dridm és megtisztel-
setés volt fdr dlteini Rala-
tonfiired tdridnelmi faso-
rdba. Remélem, ez a kis fa
Jol fog novekedni év mds,
Jivd magyar Nobel-dija-

szerelmese lett Férednek
€3 hilldga jelédl eladicént 4l-
tetett fit a késdbb rdla cl-
nevezett sétinyon. E ha-
gyomdny mostani folyta- |
tisa lehetdndpénck gondo- |

3ok fdi fognak neki kirmye- ) 2 -
zetet bizrositani = Kiépiinkdn Oldh Gydrgy Nobel-dijas tuddy dires fdr a
#; BatirZsolt firedi Tagore-sétdnyon

Olah Gyorgy faiiltetésérdl a Pannon Naplo is beszamolt.

Az G erdfeszitéseinek koszonhetd az is, hogy csa-
ladjaikat meggy&zve, Szildard Leo, Kirti Miklos és He-
vesy Gyorgy hamvai hazai foldben, a Magyar Nemzeti
Panteonban nyugszanak.

Marx professzor Gr — aki 1955-ben, 28 éves kora-
ban(!) lett Kossuth-dijas — 1956-t6l kezdve a neutrind-
asztrofizikai kutatasok terén ért el jelentSs eredmé-
nyeket, igy a Nemzetkodzi Neutrino-konferencidk al-
lando elGadoja és hazai szervezdje lett. Az elsé konfe-
rencia helyszinétl 1972-ben Balatonfiiredet valasztot-
ta. Ekkor mar mikodott az Annabella Hotel (1968
oOta), igy lehetGség volt a vilag minden tajarol érkezd
neves tudosok szinvonalas elhelyezésére.

Azota kétévenkeént a vilag kilonb6z6 varosaiban tar-
tanak ilyen nemzetk6zi konferenciakat, koztik 1978-
ban ismét Balatonfiireden. De az els§, az 1972-es mas
szempontbol is nevezetes lett (errSl késSbb frok).

Masik nagy érdekl&dési tertlete a fizikatanitas volt.
O maga is egyetemi oktatd volt, s6t az ELTE Atomfizi-
kai Tanszék vezetSje (1970-t61 1992-ig), majd halalaig
(2002) professzor emeritusa.

Elnodke volt a Fizikaoktatas Nemzetk6zi Tarsasaga-
nak (GIREP), és igy elGadoja és szervezdije e tarsasag
nemzetkézi konferencidinak, amelyek 1967-ben kez-
dédtek (Lausanne, Svijc) és maig folytatodnak (im-
mar a 23. konferencidaval). A kilencedik (1981. szep-
tember) és a tizenkettedik (1989. szeptember) GIREP-
konferenciara Balatonfiireden, a Fiired Hotelben ke-
rilt sor. Az elsé furedi konferencia témaja: Magfizika,
magenergia, mig a masodiké: Energiaalternativak és
oktatdsukvolt, sok neves elGadoval, mint példaul Eric
Rogers (USA-Anglia), Jon Ogborn (Anglia), Roman
Sexl (Ausztria).
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E konferencidk egyik programjaként tanorakat lato-
gattak a Loczy Lajos Gimnaziumban. Iskolank részt vett
a Marx professzor kezdeményezésére indult MTA-prog-
ramban, amelynek célja a természettudomanyos okta-
tds modernizadlasa volt, és ebben Balatonfiredrdl Ki-
szely Pal kollégimmal ketten vettiink részt. A vendé-
gek kozil tobben beirtdk benyomasaikat az iskola Ven-
dégkonyvébe. Természetesen Marx professzor Ur is.

A nagy nemzetkozi konferencidkon (Neutrino, GI-
REP) kivil mas oktatasi konferencidknak, tapasztalat-
cseréknek is helyszine volt Balatonfiired: elsGsorban
finn és japan természettudomany-szakos tanarokat
csabitott Marx professzor ur Firedre és a Loczyba.
(Ilyen talalkozok Fireden kivil mas években és mas
varosokban is voltak — példaul Jaszberényben, Sop-
ronban — de kulféldon is, mint a genfi CERN-ben.)

Ezeket a magyarorszagi latogatisokat a magyar
tanarok viszontlatogatisa kovette. Mindez természete-
sen Marx professzor Ur kiterjedt nemzetkozi tudoma-
nyos kapcsolatainak volt koszonhetd.

Most szeretnék visszatérni az 1972-es esztendd —
még az iras elején emlitett — masik nevezetességéhez.
Ebben az évben kezdsdott a tuddsok fatiltetése a Ta-
gore sétanyon, azonban hosszt ideig (1991-ig) nem
volt ismeretes a kezdeményezs személye. Az & kilétét
sikertilt megtudnom az emlitett év decemberében a
csernobili szakmai latogatasrol visszafelé docogs vo-
naton Marx professzor artol, 6t idézem:'

LRabindranath Tagorekezdte el a fatltetést, és ebbdl
adodott, hogy az indiai facsoport kialakult. Ugy emlék-
szem, hogy amikor Salvatore Quasimodot késziilt Bala-
tonfiired fogadni, Liptak Gabor dtlete volt, hogy Quasi-
modo is Nobel-dijas, tehat Ultessen & is fat, és ebbdl
mintegy adodott egy Nobel-dijas fatiltetési rendszer.

Magyarorszag a hatvanas évek vége koril tudoma-
nyosan kezdett kinyilni, legalabbis mi szerettiik volna
kinyitni, ennek egyik nagy eseménye volt 1972-ben a
Nemzetkozi Neutrind Konferencia, amelyre tobb No-
bel-dijas fizikus is eljott. Akkor tAimadt az 6tletem, ha
két Nobel-dijas kolts ultetett fat, akkor a Nobel-dijas
Richard Feynman is Gltessen.

Feynman a 20. szdazad masodik felének egyik leg-
zsenidlisabb fizikusa volt. O itt Balatonfiireden, a sziv-
korhaz eléadotermében mondta el fizikatorténeti je-
lentGségl elGadasaban, hogy az 1970 koril elvégzett
kisérletekben miként vették észre a protonok és neut-
ronok mélyén 1évé kvarkokat, és ezek miért nem tud-
nak kiszabadulni, akdrmekkorit is lokiink rajtuk. Igy
adodott Feynman faja.

De hat 1972 volt és egyensulynak is kellett lennie,
tugyhogy Bruno Pontecorvot — aki hasonld témakkal
foglalkozott és szintén zsenidlis volt, azonban a torté-
nelem vihara Keletre sodorta — kértilk meg masik fa-
ultetének. Mindkét fat ugyanazon a napon, jinius 13-
an ultették.”

E két 1972-es faiiltetés utan, még ugyanabban az év-
ben ultetett fat Ilja Mibajlovics Frank is. Majd Wigner
Jend (1976), Paul Adrien Maurice Dirac (1977), Alek-

! Sajat magnofelvétel.
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Marx Gyorgy a Dirac-centenariumon.

szander Mibajlovics Proborov(1979), Rudolf Méssbauer
(1982), Nevill Francis Mott (1986), Benoit Mandelbrot
(1987), Kiirti Miklos (1989), Teller Ede (1991), Harsdnyi
Janos (1995), Oldh Gydrgy(1995), a magyar szirmazasa
Danwiel Carleton Gajdusek (1998) kovette oket.

Ezek a fatltetések igazi 6romteli események voltak
mind varosunk, mind pedig a magyar fizikustarsadalom
szamdra. A fatltetések utdn Marx professzor Gr a kertjé-
ben az tltet6knek, a firedi, a hazai és kulfoldi vendé-
geknek maga készitette a ,tizonsult hast”, hazta fol az
akkor még meglévé katban hdls gordogdinnyét. A ven-
dégfogado ital cseresznyepilinka volt (,Fekete cimkeés,
mert attol szerelmes lesz az ember.”). Majd sor, mert
,attol meg boldog lesz az ember”. Richard Feynman a
kerek nadasztalkin dobolt a kozonségnek (kiting do-
bos is volt), Paul Maurice Dirac viszont bevonult a szo-
baba, mert az § szervezete nagyon sok alvast igényelt.
Marx professzor sokaig ereklyeként Grizgette a nadasz-
talt és a Dirac altal hasznalt pokrocot.

Am Marx professzor trnak koszonhetSen Balaton-
firedre latogatott tobb olyan személy is, aki a fasort
szerette volna latni, példaul B. S. Bajwa és H. S. Virk
professzorok Indidbol 2001-ben. 2002-ben még két
centendriumi megemlékezést rendeztiink a fasorban,
amelyeken a professzor Ur is részt vett: 2002. augusz-
tus 8-an Unnepeltik Dirac 100. sziiletésnapjat, majd
2002. november 11-én Wigner Jend lanya, Martha (és
férje) részvétele mellett tartottuk meg a magyar fiziku-
sét is (Wigner Jend 1902. november 17-én sziletett).

R T o s PR ¥
A 2003-ban, Marx Gyorgy emlékére iltetett fa.

A nagybeteg Marx Gyorgynek ekkor mar csak ha-
rom hetet tartogatott a sors. (Marx professzor 2002
nyaran elbtacstzott BalatonfiiredtSl. Barati segitséggel
végigsétalt mindenfelé, amerre fiatalon gyakran jart.
Besétalt a Koloska-volgybe is, beljebb csak autoval,
mert elfaradt. Annak idején ott szokott pofeteggombat
szedni, amit nagyon finomra tudott f6zni.)

Igy a kovetkezd, 2003. junius 23-i fatiltetés, szomo-
ra esemény lett. Ekkor kerult sor a 2002. december
2-4n elhunyt Marx Gyorgy professzor ur emlékfajanak
eliiltetésére az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat, az ELTE
Atomfizikai Tanszéke és a helybéliek kezdeményezé-
sére, sok-sok tisztelgd jelenlétében.

A vilaghird fasor megteremtGje elment, de alkotasa
tovabb él. Haldla 6ta maig két kulfoldi tudos ultetett
fat: 2005-ben Robert Hubert (kémiai Nobel-dij, 1988)
és 2009-ben Avram Hershko — a Karcagon sziletett
Hersko Ferenc — (kémiai Nobel-dij, 2004), és biztosan
sor keril majd Gjabb fatltetésekre is. Erre garancia a
magyar természettudomanyok muvelSinek vilighire
és hazaszeretete mellett a helyiek lokalpatriotizmusa.

Forrasok

Fizikai Szemle 53/1 (2003) — Marx Gyorgy kilonszam
Marx Gyorgy — Wikipédia
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