ELKEPESZTO KISERLETEK ES ELMELETEK A FIZIKABAN

Valasz Patkos Andras Neutrino-altudomany cimd véleményére

A Fizikai Szemle 2012. majusi szamaban hosszabb
cikket kozoltiink [1] az OPERA-kisérlet hibdsnak bizo-
nyult felfedezése kapcsian, amelyben — tal a kisérlet
torténetén és értelmezési probalkozasain — arrdl igye-
keztink meggy6zni az olvasot, hogy egy ilyen hibas
kisérlet is hasznos lehet a fizika fejlédésére. Patkos
Andrdas elvallalta a cikk biralatat, és elismerve a leiras
pontos voltat, vitdba szallt [2] kovetkeztetéstinkkel. FG&
érve az, hogy az OPERA-kisérlet latszolagos megfi-
gyelése, hogy a CERN-bd] a Romatol délre fekvs Gran
Sasso fold alatti laboratoriumba kiildott miion-neutri-
nok a vikuumbeli fénysebességnél gyorsabban érkez-
tek meg, annyira ellentmondott mindenféle addigi
megfigyelésnek és elméletnek, hogy a szerzéknek
eleve hibdsnak kellett volna tekinteniiik és nem sza-
badott volna nyilvinossigra hozniuk. Ugy érzem, ez
remek alkalom arra, hogy j életet leheljink a Fizikai
Szemle VELEMENYEK rovataba, mert messzemenden
nem értek egyet Patkos Andras allaspontjaval. A fizika
torténetében rengeteg a példa elképeszts, az addigi
vilagképnek ellentmond6 kisérleti és elméleti ered-
ményre, amelyek késSbb igaznak bizonyultak.

Michelson és Morley kisérlete

Az egyik legismertebb ilyen kisérlet a Michelson—
Morley-kisérlet, amely szerint a fény sebessége min-
den inerciarendszerben azonos, és amely utana ala-
pot adott Einstein paradoxonokkal telitettnek 1atszo
specialis relativitiselméletének. Michelson és Morley
eredetileg az éterszelet probaltik megmérni, azaz a
Fold mozgasanak hatasat a fény terjedésére az elekt-
romagnesség hordozoéjanak tekintett éterhez, mint
abszolut vonatkoztatdsi rendszerhez képest. Michel-
son elsd, 1881-es mérése, amint azt akkor tobben is
kimutattak, hibas volt. 1887-ben sikerilt azutan a két
fizikusnak az igazi kisérletet elvégeznilik, amely még
pozitiv eredményt adott az éterszélre, de joval kiseb-
bet, mint a szamitott. Ebbd&l késébb vontak le azt a
konklaziét, hogy az eredmény hibahataron belil
zérus, €s a fény sebessége minden rendszerben azo-
nos. Ez az eredmény akkor szogesen ellentmondott
az altalanosan elfogadott elméleteknek, és csak ak-
kor fogadtik el, amikor mas kisérletek is megerdsi-
tettek. A mérések értelmezésére megsziletett a ma
Lorentz-kontrakcionak nevezett elmélet, amely sze-
rint az éterhez képesti mozgas megroviditi a tavolsa-
got és az idét, az étert ezért nem lehet kimutatni. A
Lorentz-kontrakci6 megmagyarazta ugyan az akkori
kisérleteket, de hibas elmélet volt. Einstein nem a
kisérlettsl indittatva, hanem az elektromignesség
Maxwell-elmélete alapjan fejlesztette ki elméletét,
immar elvetve az étert.

VELEMENYEK

Paritassértés

Az Osszes kisérlet és elmélet messzemenden alatd-
masztotta a paritismegmaradas altalanos érvényét. A
Lee és Yang szerzéparosnak azonban szoget Utott a
fejébe a tau-théta paradoxon: két részecske azonos
tulajdonsagokkal, csak a bomlasuk ad ellentétes pari-
tast termékeket. Erre feldllitottak egy vad hipotézist
és azt kisérletileg tobben is ellenérizték. Az eredmény
megrazta a vilagot: kidertlt, hogy az atommagok
bomlasat vezérlé gyenge kolcsonhatas annyira sérti a
paritismegmaradast, amennyire csak lehetséges: a
balra (mozgasirinnyal ellenkezd irdnyban) polarizalt
részecskéket és jobbra polarizalt antirészecskéket
kedveli. A Nobel-dijas Wolfgang Pauli erre azt mond-
ta: ,Nem tudom elhinni, hogy Isten balkezes!” A gyen-
ge kolesonhatas egyébként a toltés €s paritas egyidejd
tikrozésével szembeni szimmetriat is sérti, annak a
felfedezéséért azonnal, a magyarazataért évtizedekkel
késobb is adtak Nobel-djjat.

Higgs-bozon

Peter Higgs 1964-ben publikalta hires cikkét a spon-
tin szimmetriasértésrél és a Higgs-bozonrol. Evtize-
dekkel késsbb, egy konferencian mesélte el: évekig
csak azért hivtak elGadni, hogy kinevessék az elmé-
letét, hiszen bevezetett egy olyan, valamilyen érte-
lemben tulajdonsagok nélkiili részecskét, amely nem
illett bele sem az elméleti, sem a kisérleti eredmé-
nyekbe. Azt irja: ,igazabdl csak 1972-ben kezdd&dott
az életem, mint bozon”. Mivel a részecskefizika Stan-
dard modelljében feltétlentl sziikség van ra, nagyon
reméljik, hogy idén sikertl megfigyelniink a CERN
Nagy HadrontitkoztetGjénél.

Neutrinok

A neutrinok torténete tele van paradoxonokkal. Léte-
zésuiket eleve azért vetette fel Pauli, hogy megérizze
az energiamegmaradast a béta-bomldsokban, kimutat-
ni csak évtizedekkel késSbb sikerilt. Utina egymas
utdn jottek a neutrinéhidnyok. A Napbol — fényerejé-
bdl szamitottnal — sokkal kevesebb neutrind jott és ezt
minden kisérlet megerdsitette. Még arra is gondoltak,
hogy belil esetleg mar kihdlt a Nap, a neutrindk
ugyanis fénysebességgel kireplilnek a magreakcidk
utan, de a hének évezredek kellenek, amig kiverekszi
magat a Nap felszinére. A légkorbe titk6z6 kozmikus
protonok kétszer annyi muion-neutrinét keltenek,
mint elektron-neutrinét, de valahogy a Fold felszinére
hasonl6 szamban érkeznek. Természetesen ezeket a
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furcsa megfigyeléseket kisérletileg sokszorosan ellen-
Orizték, de csaknem 50 évbe telt, amig a latszolag
ellentmondisos megfigyeléseket a neutrinboszcillacio
segitségével megnyugtatoan sikerilt értelmezni. Maig
rejtélyes a Los Alamos-i LSND-kisérlet eredménye:
egy negyedik, leptonparba nem tartoz6 neutrind kell
megmagyarazasahoz, nem is hiszi el a tudomanyos
kozvélemény, amig mas kisérlet meg nem erdsiti, de
az mar évtizedek ota varat magara.

Osrobbanas

A Vilagegyetem taguldsa kijon Einstein dltaldnos rela-
tivitiselméletébdl, de azt Einstein nem fogadta el. Ami-
kor George Lemailre szembesitette vele, Einstein azt
mondta: ,Az On matematikdja preciz, de a fizikdja for-
telmes!” Hirom évvel kés6bb, 1931-ben Lemaitre pub-
liklta az Osrobbanis elméletét, amely szerint a Vilag-
egyetem egy pontban, a semmibdl keletkezett, létre-
hozva maganak az energiat, a teret és az idét. Einstein
allitdlag Lemaitre elGadasa utan felallt és tapsolva azt
mondta, hogy ez a legszebb teremtéselmélet, amelyet
¢letében hallott. Ebben persze nyilvan segitett, hogy
Lemaitre katolikus pap volt, aki mindig reverenddban
jart. Az Osrobbandst csak 1964-ben, a kozmikus hat-
térsugarzas felfedezése utin fogadtaik el. 1949-ben
Fred Hoyle, a neves csillagasz és sci-fi-ir6 egy radio-
eladasban ginyosan Big Bang (Nagy Bumm) elmélet-
nek nevezte és rajtaragadt az angol név.
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Konklazid

A fenti példakkal csak azt akartam illusztrdlni, hogy
voltak a fizika torténetében elképeszts, az addigi el-
méleteknek merében ellentmondé kisérletek és el-
méletek, amelyek késGbb igaznak bizonyultak. Nem
vitatom, hogy sokkal, de sokkal tobb olyan volt,
amely nem bizonyult igaznak, de szerintem nem
szabad eleve hibasnak tekinteniink és elvetniink egy
Uj fizikai megfigyelést, csak azért, mert ellentmond
az addigiaknak. Abban sem értek egyet, hogy nem
szabadott volna a tudomanyos k6zosség elé tarni az
OPERA-kollaboricié ellentmondasos megfigyelését.
ElGszor is a kutatok is emberek, ha 200 kutato ilyen
elképeszté dolgot tapasztal, akkor biztosan akad,
aki masoknak elmondija. Allitolag Benjamin Frank-
lin mondta, hogy ,harman akkor tudnak titkot tarta-
ni, ha kett6 kozilik halott”. A OPERA eredménye is
jocskan kiszivargott a CERN-elGadds elstt. Raadasul
a Gran Sasso laboratérium tobbi kisérlete az OPERA-
eredmény nyilvinossagra hozatala utan latott neki
az ellendrzésnek, és ketten is azt talaltdk, hogy az
OPERA idémérése hibis.

Horvath Dezso
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