csolatos véleményét is: ,Az elmult negyven évben sok
talalgatas latott napvilagot a részecske létezését illets-
en. Senki nem tudott valaszt adni a tomegét illets kér-
désre, amelyet mind ez idaig rejtély ovez. Részecskék
utkoztetésekor rengeteg Gjabb részecske keletkezik, és
komoly fejtorést okoz kilonbséget tenni kozottiik. Ah-
hoz tudnam hasonlitani, mint amikor egy homokdtiné-
ben kerestink egyetlen aranyszemcsét. Hogyan latnank
hozza e részecske megkereséséhez? Ebben a kisérlet-
ben ilyen statisztikai jellegd nehézségbe botlottunk.
Most azonban a kutatok egy valoban igéretes jeloltre
bukkantak, amely legalabb egy, a Higgs-részecskétsl
elvart tulajdonsagot felmutat. Tovabbi kutatds targyat
képezi annak megillapitasa, hogy a részecske rendel-
kezik-e a kutatok altal elSrevetitett egyeb jellemzdkkel,
és vajon ez-e az a részecske, amelyet kerestiink. Kony-
nyen meglehet, hogy egy masikra bukkantak.”

A 87 éves professzor tovabbra is aktiv részt vallal
szamos, a fizikusok és a kozvélemény érdeklGdésére
szamot tartd projektben. Az mta.hu-nak adott interja-
jaban arra a kérdésre, hogy mi motivilja a tudoma-
nyos kutatisban, azt felelte: ,Az a vigyam, hogy felfe-
dezzem a vilag egy eddig ismeretlen és érdekes tulaj-
donsagat.” Tovabba ugy gondolja, a gyermekeket ak-
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13. Mozgasok fotozasa

A fényképezés a technika fejlédésének koszonhetSen
példatlan moédon alakult at. A hagyomanyos — papir-
alapt fényképezés — az exponalastol a kész fotoig a
legjobb esetben is tobb oras tevékenység, amely spe-
cialis tudast és nagy eszkozparkot igényel. A digitdlis
foto az exponalastdl a kivetitésig csak par masodperc,
a szaktudas pedig a szamitastechnikai eszkozokbe
van épitve, joszerivel tudni sem kell rola. Egy kép
néha tobbet mond ezer szonal — tartja a mondas —, és
ha a kép elkészitése nem vesz el sok id6t, akkor hasz-
nos o6rai és otthoni kisérleti eszk6zzé valhat keztink-
ben egy digitalis kamera. Ehhez egy kicsit el kell mé-
lytulink a digitilis fényképezSgépek altal nyujtott
szolgaltatisokban. ElsGsorban otthonra ajanlom az
elmélyedést, mert a képek elkészitése tervezést igé-

kor tudjuk leginkabb bevonni a tudomianyos életbe,
ha felismerjik, hogy ,a vilag tobbé nem az, mint ami-
ben felnéttiink, és meg kell dolgoznunk azért, hogy
megérthessiik a tényleges val6sagot”.

A Magyar Tudominyos Akadémia atommag- és ré-
szecskefizikus doktora, Csorgd Tamds meghivasara ha-
zankba érkezett Glauber professzor latogatist tett a
gyongyosi Berze Nagy Janos Gimndzium €s az egri Do-
bo Istvan Gimnazium Természettudomanyos Onképz6-
koreinek kozépiskolas nyari tiboraban Viszneken, ahol
meghallgatta a diakok el6adasait, majd eliltette a tudas
fajat jelképezd Orids mamutfenyS-csemetét. Két nappal
késébb a fény utjardl tartott elGadast egy hodmezéva-
sarhelyi kozépiskolaban azzal a céllal, hogy a természet-
tudomanyos szakirany valasztasira 0sztonozze a kovet-
kez6 nemzedék potencialis tudosait. A didkok hatalmas
lelkesedése mély benyomast tett ra. Hangsulyozta a ter-
mészettudomanyos 6nképzSkorok és tanuldcsoportok,
valamint a kisérletek fontossagit, amelyek lehetévé te-
szik, hogy a fiatalok megismerjék a vilagot, hiszen mint
elmondta: ,minél tavolabb kertliink hétkdznapi tapasz-
talataink korétél, annal kiilondsebbé és érdekesebbé
valik szamunkra a vilag, amelyben élink”.

http://mta.hu

Hartlein Karoly
BME Fizikai Intézet

nyel, ehhez pedig a fizikai alapismeretek nélkiilozhe-
tetlenek. Tehat otthon modern eszkodzzel jitszva ta-
nulhat didkunk. A tanitasi 6rin én a modszert mutat-
nim be, készitenék egy-két fényképet, és a tdbbit
rabiznam a didkok alkotoképességére.

Az 1. abran lathato6 fotot a Science on Stage (2005)
fesztival nyitd Unnepségén készitettem. Labdakkal
zsonglorkodik a két szereplS. A labdakba szamito-
gép-vezérelt ledeket épitettek. A hatas fokozasaért
sotét a nézétér. Allvanyrol fotéztam ,Night Scene”
programmal, amely mintegy négy masodpercig expo-
nal. A képen lathato a labdak atja: levegében reptilve
parabolapalya, kis koriv a zsonglérok kezében mo-
zogva. Az is latszik, hogy rajtam kivil ez alatt a négy
masodperc alatt még valaki fotozott, mégpedig vaku-
val. Ebben a pillanatban a levegében harom labda
tartozkodott. Ezt bizonyitja a zsonglérok mogotti
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1. abra. Zsongl6rok vilagito labdakkal, jol kivehetS a ferde hajitas
parabolapalyidja.

hiarom kerek arnyék. Még az is behatarolhato, hogy
honnan vakuztak, hiszen az el6tte lSk feje hatulrol
jol be van vilagitva. A labdaba épitett ledek folyama-
tosan vilagitanak, csak olykor valtanak szint. Az is jol
latszik, hogy a zsonglér leany mozgott, hiszen elmo-
sodott (bemozdulp) a teste.

A kovetkez6 kép (2. abra) elkészitésekor egyszi-
nden villogtak a ledek, amit a villogis szaporasiga
miatt csak a kamera latott. Ezen a képen nem labdak-
kal, hanem buzoganyokkal zsonglérkodtek, amelyek
tengelyében egyenlé tavolsagra hat ledet szereltek.
Igy az is megfigyelhets, hogy a buzogany mint kiter-
jedt test forogva repul. A kép készitése alatt senki sem
vakuzott.

Ilyen mozgasok fotdzasahoz sziikséges, hogy a
vizsgalt targy vilagitson, s6t kimondottan szerencsés
ha nem folyamatosan, hanem villogva. A gyermekja-
tékok kozott — ezek a legtobb esetben jol birjak a do-
balast — sok ilyet talalhatunk, de egy vilagito kulcstar-
to6 vagy egy kerékparlampa is lehet a fényképezends
targy. Rogzithetjiik a vilagito-villogo targyat a vizsga-
land6é mozgo testhez, vagy mozgathatjuk mi magunk
is. Ezt mutatja be a 3. abra. Egy jaték rendérbotot —

3. dbra. Egyenletesen forgatott jaték renddrbot.
— - -

2. dbra. A villogo ledek a mozgis pillanatnyi gyorsasagarol is ad-
hatnak informaciot.

amely villog6 ledeket tartalmaz — forgat egy diak soté-
titett teremben. Ugyanezt a botot kezében tartva sétal
a kisérletez6 (4. abra).

Technikai alapok

A fényképezSgépiinket allvanyra kell rakni, vagy
mas modon kell biztositani, hogy az exponalas ideje
alatt ne mozduljon el. Sotétitsiik be a helységet, de
nem kell torekedni a teljes sotétségre. Ezt majd az
elsé képek elkészilte utin meg fogjuk ,érezni”, a
talzottan nagy sotét csak hatraltatja munkankat. Le
kell tiltani a vakut és a ,Night Scene” (&jszakai fényké-
pezés) izemmodba kell kapcsolni gépuinket. A ,Night
Scene” lizemmodot még az egyszeribb mobil telefo-
nok fényképezGgépei is tartalmazzak. Tukorreflexes
gépek ,B” zaridejét is hasznalhatjuk, s6t ezek kozott
talalhatunk olyanokat is, amelyek programozottan
akar 30 masodpercig is nyitva tartjdk a zarat. Ilyen
géppel fényképezve precizen megadhatjuk a nyitds
idejét, igy idomeéréses felvételekre is moédunk van. A
fénykép elkészitéséhez két személy sziikséges, egy
aki kezeli a fényképezGgépet, és egy aki mozgatja
vagy mozgasba hozza a megfigyelt targyat.

4. abra. Majdnem egyenesvonali, egyenletes mozgas bemutatasa.
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