A pihenteté alvas utan pedig nem egyszer kemény
munka vart rank: mig a nappali mdszakban egy élvo-
nalbeli kisérlet detektorait probaltuk — egyébként
nagyon sikeresen — olyasmire hasznalni, amire az
nem is volt tervezve (,hozzuk ki a lehetS legtobbet
bel6le”), addig az esti és &jszakai 6rakat a mar felha-
gyott, de még ¢élvonalbelibb kisérletek leselejtezett
alkatrészeinek szétszedésével utottik agyon, illetve
nemcsak azokat, hanem majdnem egymadst is, az all-
vanyzatrol leejtett kdbelvago olloval. ..

A CERN-ben ugyanis szaimos olyan eszkoz, alkatrész,
szamitogép van, amelyek leselejtezés és egy kis admi-
nisztracié utan hozzaférhetsk és ajaindékba megkapha-
tok, ha megfeleld oktatasi-demonstracios célra 6hajtjuk
Oket felhasznilni. Egy ilyen alkalommal a Genf-Buda-
pest tavolsagot a fent mar bemutatott, 150 kg teherbira-
su tetGcsomagtartoval is ellatott gépjarmivel szerettiik
volna hésiesen megtenni, miutin a tetére — utolagos
becsléstink szerint — t6bb mazsanyi kiselejtezett szcin-
tillatorrudat pakoltunk fel. Az Ut egyenetlenségeitsl
(amelyekbdl Svajcbol kiérve egyre tobb lett) a rako-
many fokozatosan elkezdett ,bejonni” az autdba, azaz a
meghajlott csomagtarté hidbavalo erdfeszitését szinte
lehengerelve, behorpasztotta a tetSlemezt. Belilrdl,
legjobb tudasunk szerint kézzel igyekeztiink ellensu-
lyozni a gravitacio egyre erGsebbnek ting térnyerését.
Az akkor még szigorua ellenérzés alatt all6 hegyeshalmi
hataratkel6nél a faradt arcG vamos a letekert ablakon
lemondoan bekiabalt ,és ez meg mi akar lenni?” kér-
déssel utalt a tetén levs furcsa, parhuzamos rudakra,
amelyek eldrefelé elkeskenyedd végén a fotoelektron-

sokszorozokat valaha tartd fémkarikakat csorgette a
hideg februari sz€l. ,Ez a repulési id6 mérésére szolgal”
— hangzott a készséges valasz, mely lathatéan gondol-
kodoba ejtette hivatalnokunkat. Kisvidrtatva megkér-
dezte: tehat polgarirepuilési célokra lesz?”. Ez a kérdés
viszont a témavezeténket gondolkoztatta el erésen. En
gyorsan kezdtem atgondolni, hogy miféle vilaszt lehet
erre adni, de 6 megel&zott: ,Nem.” — kozolte a vamos-
sal, aki erre feladta a tovabbi okoskodast (pedig mar
szamitottam ra, hogy visszakérdez: ,Akkor tebdt kato-
nai célra?...”), megnézte a papirunkat, amelyen az allt,
hogy a holmi értéke mindossze egyetlen svijci frank,
tehat nem kell vamot fizetniink. Ezzel azonban a masfél
Oras varakozasnak mégsem lett vége, mert felfedezte,
hogy a nyomtatvanyunk sorszama tal kevés szamjegy-
bél all: négy szamjegy hianyzik. Kérdéstinkre, hogy
akkor hol kaphatunk a papirunkra még par szamjegyet,
a téli kodben alig latsz6 tavoli barakkra mutatott. Té-
mavezeténk el is indult az itéletidében a szamjegye-
kért, és félora elteltével visszatérve kozolte, hogy meg-
titi a guta.... Felhaborodva mutatta, hogy kapott ugyan
belslik még négyet, de mind a négy szamjegy nulla
volt!... Faradozasunk viszont nem volt hiabavalo, hi-
szen ezeket az eszkozoket ma is hasznaljuk az oktatas-
ban, kozmikus muionok detektalasara — tehat valéban
nem polgari reptilési célra.

Tobb, mint egy évtizeddel ezelStti CERN-i kaland-
jainkat szorakoztatds céljabdl irtam meg. Azéta az
utazasi és munkakorilmények rengeteget javultak;
nem szeretném, ha cikkem elrettentené az ifji utan-
potlast a CERN-ben valé munkatol.

MOZAIKOK A CERN ES AZ INFORMATIKA

TORTENETEBOL — 1. RESZ

A CERN a fizikusnak fizikarol szol, az informatikusnak
viszont informatikardl, illetve szamitogép-halozatokrol,
az InternetrSl. Persze a fizikusnak is, az informatikus-
nak is mindkett6r6l, de masképp, mert masra figyel-
nek. Akkor is, ha a CERN bivkorébe vonodva elSbb fi-
zikus vagy matematikus volt, azutan lett informatikus. ..

A fizikusnak a magnesszalag-kapszuldkrol (1. db-
ra) az jut eszébe, hogy a kisérleti adatokat ide mentik
el, s innen toltik le lemezekre, hogy azutan feldolgoz-
zak. Az informatikust a kiszolgilo, feligyelS program-
rendszer izgatja, amit valaki mar megirt, de nem csak
hasznalni kell, hanem id6nként karban is tartani. S
hogy az egész mikodése elragaddan automatizalt, de
mégis, mellé kell tilni. Vagy talan az: nincs az a savszé-
lesség, amin gyorsabban lehetne atvinni egy kamionnyi
magnesszalag-kapszulan elféré adatot, mint magaval a
kamionnal, akarmilyen komotosan is menne... Vagy a
kozelipvében mégis lesz? Epp a CERN@Wigner prog-
ram keretében?

TURCHANY! GEZA: MOZAIKOK A CERN ES AZ INFORMATIKA TORTENETEBOL - I.

Turchanyi Géza
INFO-IPv6 Kift., Budapest

Csapjunk a torténet kozepébe

Ha valaki meg akarna irni az informatika torténetét,
akkor, ajanlom figyelmébe, fussa at a CERN School of
Computing torténetét elszor, kezdve a csc.web.cern.
ch oldalon, folytatva a kutatist az egykori KFKI
konyvtaraban. Az iskola azokra a szamitastechnikai
témakra fokuszal, amelyek a részecskefizikusok kisér-
leteinek kiszolgalasihoz a legfontosabbak lehetnek,
ideértve a mikroprocesszorok és a szamitdogép-halo-
zatok vildgat is. Ha a témak nem is Olelnek fel min-
dent, példaul az ugyviteli alkalmazasokat sem, de
nagyon sok teriletre kiterjednek. 1994-tSl kezdve
egyre tobb részlet lett elérhetGvé a weben keresztiil
is, de a korabbi el6adasok, tematikdk csak a szép
halvanysarga, A4-es lapméretd CERN reportokban
olvashatok el. Az 1982-es, a hetedik iskola reportja
példaul a CERN 83-03 azonositot viseli, a 94-es pedig
a CERN 95-01-et.
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A CERN School of Computing a CERN informatikai
nyari iskolaja, amit hagyomanyosan mas-mas orszag-
ban tart, szik két héten keresztiil, kiranduldsokkal és
aktiv sporteseményekkel tarkitva, 40-80 hallgatonak.

Az els6 olyan iskola, amirél mar valami informacio-
morzsa a csc.web.cern.ch web-szerveren keresztil is
megtaldlhato, épp a magyarorszagi, az 1994-es, amit
Sopronban tartottunk, Szegé Karoly, Zimanyi Mag-
dolna és jomagam hazai szervezésében. A szervezést
12 évvel kordbban, 1982-ben kezdtem el, amikor el-
szor tehettem be labamat Svajcba, nevezetesen épp az
akkori CERN School of Computing résztvevGjeként.
Kiutazasom szamomra kitlintetés volt, sziikebb mun-
kahelyem, a KFKI Szamitokozpontja szamara viszont
kisebb katasztrofa: a kdzpont két éves nyugati utazasi
keretét ennek ellenére felaldozta Locs Gyula f6osz-
talyvezetd, hogy én kimehessek. Mégpedig nem az
el6zG évit, hanem az azévit és a rakovetkezot is. Ja,
nem csak az informatika keril pénzbe, hanem a tuda-
sa is — s nem kellett hozza sokaig szamolnom, hogy
rajojjek, ha még egyszer az életben egy ilyen iskolan
részt akarok venni, akkor meg kell, hogy szervezzem
Magyarorszagon, mert még egyszer ekkora dldozatot
nem fognak hozni értem (akkori 1100 CHF a részvéte-
lért + Gtikoltség).

CERN School of Computing, 1982

Mi az, ami 30 év tavlatibol is megmaradt bennem
néhany csinos francia kislany arcin talmenden? Azon
tal, hogy a svijci hegyek kozti kirandulason az iskolat
vezets Levratl professzor sajat kezileg szedte Ossze
azt a szemetet, amit néhdny tarsam ,elvesztett”?

ElGszor is az, hogy néhiny lengyel egyenest a
CERN-bdl jott, 6k mar akkor ott dolgoztak. Lengyelor-
szagban 1978-ban mar volt egy ilyen iskola. Termé-
szetesen Lengyelorszag sem léphetett be akkor még a
CERN tagorszagai kozé, de a hetvenes években Gie-
rek volt ott a vezetS, aki Franciaorszaghan és Bel-
giumban nétt fel, pragmatikus volt, modernizalni
akarta Lengyelorszagot, és amennyire lehetett, nyitni
probalt Nyugat-Eurdpa felé, ideértve a nyugaton él6
lengyel emigraciot is.

Masodszor, életemben elSszor taldlkoztam olyan
orosszal, akinek &sei a Szovjetuniobol menekiiltek
el. Zacharovnak hivtak, s rogton kijelentette, hogy a
hires szovijet fizikus Sakbarovnak, a szovjet atom-
bomba egyik atyjanak, késébbi belsé ,disszidens-
nek”, emberi jogi aktivistinak nem rokona. Jot gom-
basztunk egytitt, akkor tanultam meg rokagombat
szedni. Zacharov kitind, haromrészes elGadas-soro-
zatot tartott arrol, hogyan és mennyiben parhuzamo-
sithatok a szamitastechnikai feladatok. Mar akkor azt
magyarazta, hogy a processzorok sebessége nem no-
velheté a végtelenségig, mert a fizikai torvények ezt
behataroljak, am egymas mellé akarhiany processzort
tehetiink, ha szamitasainkat parhuzamositani tudjuk.
Ha az azota kifejlesztett grid-technologidkra gondo-
lunk, meg arra a tizezernyi processzorkartyara, ami a

342

1. abra. Robotokkal kezelt magnesszalag-kapszulak terme a CERN-
ben, 2001. © CERN

CERN@Wigner projekt keretében Csillebércre kertl
majd 2013-ban, akkor elmondhatjuk, hogy Zacharov
30 évvel ezel6tt is jO irdnyban vizsgalodott.

Miasik emlékezetes elGadis a transputer chiprél
szoOlt. Ezt a processzort Eurdpaban fejlesztették, a
bolcsgjénél elsGsorban angol és svajci mérndkok
szorgoskodtak. A chipet magat Ggy tervezték meg,
hogy konny( legyen egy egész processzorfarmot 0sz-
szerakni belSle, mert nemcsak a hatékony mikroprog-
ramozas, hanem a hatékony kilsé soros kommunika-
cio és egylttmikodés is az épitGkovek kozé tartozott.
Mi ott a CERN iskoldjan hamarabb hallottunk e chip-
161, s a hozzafejlesztett Occam programozasi nyelvrdl,
minthogy ezeket a nagyvilig megismerhette. En ak-
kor el is hittem, hogy végre sikertlt valamit (Nyugat-)-
Eur6pidnak ledolgoznia a nyomaszté amerikai szami-
tastechnikai folénybdl, de tévedtem: a nagy piacok
nyertek a szellemes megoldasok felett, ismét. 1982
kardcsonydra dobtak piacra a Commodore 64-es ja-
tékgépet, 1983 marciusiban az IBM XT-t, és ugye, az
Apple gépek 1976-t6l mar hoditottak. Mire a transpu-
ter fejlesztéi rajottek (a 80-as évek masodik felében),
hogy ha életben akarnak maradni, akkor az otthoni
szamitogépek, sét a jatékgépek fejlesztéseit is tdimo-
gatniuk kellene, mar késé volt. A meccset azok nyer-
ték, akik nagyobb sorozatokat tudtak eladni, az pedig
az olcsé szamitogépek piacdn volt csak lehetséges.

Agytekervényt mozgato elGadast hallottunk a loka-
lis szamitogép-halozatokrol is. Ugye 2010 korul mar
minden harmadik magyar haztartasbol is néhany
Mbps sebességgel volt elérhets az Internet, tobbnyire
egy belsG kisebb ethernet-halozattal kiegészitve. De
1982-ben még a Kozponti Fizikai Kutatod Intézetben,
vagy a SzTAKI-ban sem volt ethernet, legfeljebb ol-
vastunk rola, illetve probaltunk kitalalni valami ha-
sonloét, ami a mi eszkdzeinkbdl Osszerakhatd lenne.
Internetrél akkor meg még nem is hallottunk, a mai
Internet még kicsiben sem létezett. A KFKI-ban mar
miikodott a helyi CEDRUS-halozat, a SZTAKI-t vezets
Vamos Tibor mar 1981-ben az Akadémian lobbizott a
a tavfeldolgozast tamogatd szamitogép-halozati fej-
lesztésekért. Ami ma a sarki flszeresnél is kaphato azt
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bizony nemcsak azért nem lehetett akkor megvenni,
mert még a nyugati sarki fiszeresnél sem volt kapha-
t6 — hanem volt valami, amit a mai fiatalok nem érte-
nek: ugy hivtak, hogy embarg6 és COCOM-lista. Azaz
ami a COCOM-listan rajta volt, azt az Elbatol keletre —
mi pedig ide estlink, a lengyeleket is beleértve — nem
lehetett megvenni. Marpedig az 6sszes szamitogépha-
l6zat-épitési, tavkozlési technologia rajta volt a listan,
de még a Commodore 64-es, 64 kbyte memoridval
rendelkezd jatékszamitogép is!

Igy aztin Ggy hallgattam az ethernetrdl, az IBM
Token Ringrél és tarsaikrol szolo elGadasokat, mint
tiltott, izletes gyimolcsokrdl szolo meséket, amelyek-
bél én enni talin soha nem fogok, hanem marad ne-
kem Bacsé Péter Tanu filmjének magyar narancsa,
ami kicsi, sarga, savanyu, de a mienk. Késébb néhany
kollégam egészen ,izletes narancsokat” hozott dssze
Magyarorszagon is, ilyen volt a KFKI-s Telbisz-csapat
LOCHNESS hilozata, amit a folyamatvezérlésekhez
fejlesztettek ki (amire az ethernet nem is volt alkal-
mas), illetve a SzZTAKI-s Brody féle ,16halal” halozat
(tobbek kozott, de ezek csak kis sorozatokig jutottak
el, természetesen epizodértékiik volt).

Visszatérve az elGadasra: itt hallottam el6szor arrél
az oOtletrdl, hogy a falban levé villanyvezetékre is le-
hetne szamitogép-halozatot ratltetni — ami Ggy hasz
évvel kés6bb, mar az Gj évezredben lett tomegesebb
valosag.

Természetesen, egy ilyen iskola nem volt elképzel-
hetd a gyorsitokrol és a gyorsitok vezérlg-rendszerei-
6l sz6l6 elGadasok nélkil. A mai PC egerének Gsi
rokonat is a fizikusok kezdték szélesebb korben hasz-
nalni, ez volt a trackball — amit persze a katonak talal-
tak ki, sokkal korabban, s arra haszniltak (hétpecsé-
tes titokban tartva), hogy a radarképernySkon megje-
lené targyak helyét konnyebben azonosithassik. A
civil fejlesztések felé a katonai technoldgia a fizikuso-
kon keresztul jott, akik természetesen elsGsorban a
részecskék képernySkon lathaté nyomait azonositot-
tak a trackball segitségével.

Az egyik, a hetvenes évek kozepén a CERN-ben
bevezetett Gjitis az volt, hogy minden, a gyorsitd ve-
zérléséhez tartoz6 szamitdogépes konzolhoz tartozott

egy beépitett trackball. En err6l az eszkozrdl is itt
hallottam elG&szor: egy évvel késGbb, 1983-ban a Mic-
rosoft rendszeresitette a Word szovegszerkesztS hasz-
nalatdhoz az egeret, de hozzank az egér is par év ké-
séssel jutott csak el.

Természetesen itt csak szemezgetek az elGadasok-
bol, nem térhetek ki minden fontos részletre, de azt
még el kell mondanom, hogy nem csak a technikarol
tanultam ott, hanem arrdl is, hogyan kell elGadni.
Amig Magyarorszagon az elGadok tdbbsége olyan
nyelven beszélt, amit csak a beavatottak érthettek, az
Osszes nyugat-europai eléadd szemmel lathatdan a
kozérthetSségre, az dttekinthetSségre torekedett. Ha
lehet, a humor eszkozeit is felhasznalva.

CEDRUS, az els6 hazai szamitogép-halozat
CERN-i gyokerekkel

,Egy Gjszulottnek minden vicc Gj”, am nemcsak a vic-
cek, hanem a szamitastechnika kultarajinak CERN-t61
valo eltanuldsa is régebbi, mintsem hogy én ebbe a
folyamatba belecsdppentem volna.

Azt a luxust, hogy odatilhetek egy képerny6 elé, ahol
bepotydghetem a programomat, majd lefuttathatom,
megnézhetem az eredményét ma minden PC-hasznald
élvezhetné, ha a Microsoft kornyezetben is lehetne ké-
nyelmesen programot fejleszteni..., de a 70-es években
a képerny0s fejlesztés legfeljebb elképzelhets volt Ma-
gyarorszagon, de nem gyakorolhat6.

Pontosabban: Telbisz Ferenc csapata Osszerakta a
CEDRUS szamitogép-halozatot 1978 végére, ami épp
ezt a luxust teremtette meg egyszerre 10-12 felhaszna-
lonak a KFKI-ban. A CEDRUS gyokerei is a CERN-be
nyulnak vissza (a CERN-iek meg egy kanadai egyete-
mi rendszert faragtak at korabban a sajat kornyeze-
tikhoz). Akkor még a kodzhaszna, ,public domain”,
nyilt forraskoéda programok fogalma talan nem is 1éte-
zett, de ebbdl a kulturilis kozegbdl indult. Az egyete-
mek és kutato intézetek kozott atadtak programokat a
teljes forraskoddal, dokumenticioval egyetemben,
csak annyit kellett elvallalni, hogy tizleti vagy katonai
célokra ezt nem fogjak felhasznalni. (Hosszt ideig a

WLCG (Worldwide LHC Computing Grid)

Az LHC adatainak tarolasara és
feldolgozasara szolgalo, vilagméret(
szamitégép-halozat. Rétegekre tagolodik, a
kozponti Tier-0 jelenleg a CERN-ben van,
de hamarosan CERN@Wigner néven
Budapestre koltozik, a Tier-1 elsédleges
adattarol6 és -feldolgozd kdzpontok és a
Tier-2 adatelemzd kdzpontok szét vannak
szérva a vilagban. A BUDAPEST Tier-2
allomas 2003-ban, hetedikként csatlakozott
a WLCG-hez és azdta egyike lett a CMS-
kisérlet egyik legmegbizhatébb
allomasainak.

TURCHANY! GEZA: MOZAIKOK A CERN ES AZ INFORMATIKA TORTENETEBOL - I.
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katonai szembenallas, a hadialkalmazasoktol valo
félelem vetette vissza az egész egylttmikodési rend-
szert kelet és nyugat kozott. A fizikusok nagyon sokat
tettek a bizalmatlansag lebontasiaban, az egytittmiko-
dés helyreallitisaban, mindkét oldalon.)

A legegyszeribb szamitogép-haldzathoz két gép
kellett, és az a képesség, hogy a két gép haldzatban
tudjon muikodni. Két gép mar volt a KFKI-ban is, egy
kicsi (strapabird és magyar, KFKI-ban kitalalt és gyar-
tott) TPA-70, egy nagy (IBM nagygéppel kompatibilis
kelet-német) R-40, de a haldézatban valdé muidkodés
képessége még nagyon gyerekcipSben jart a 70-es
évek kozepén. A szabvanyok alakuléban voltak, s
eleinte a nagygépes vilagban teljesen mis iranyban
indultak el, mint a kisgépesben. Igy azutin nem szab-
vanyos megoldas szillethetett csak.

A CEDRUS-rendszerben a nagy géppel azt kellett
elhitetni, hogy a szabvianyos nyomtat6i egyikére fir,
mikodzben valdjadban a kisebb gép felhasznilojanak
valaszol, s a kis gép képernydije elétt dolgozo potyor-
gése ugy érkezett meg a nagyobb gépbe, mintha az a
80 karakteres lyukkartya tartalmat olvasta volna be.
Szoval az egész rendszer nem kovetett semmilyen
szamitogép-halozati szabvanyt még, de mukodott.
,Csak” ehhez at kellett irni a teljes forraskodot, hogy
egyaltalan le lehessen forditani a mi kornyezetiinkben
is (ehhez irtak egy FORTRAN-FORTRAN fordit6é prog-
ramot az ELTE-n). Ki kellett fejleszteni a két gép kozti
Osszekottetést megvalositd csatorna-adapter kartyat
(Sulyan Janos), ehhez meghajtot, programozasi feli-
letet kellett irni, modositani kellett a TPA70-es kissza-
mitogep teljes operacids rendszerét (Arato Andras),
el kellett késziteni a TPA70-hez csatlakozd Videoton
termindlokon helyben futdé szovegszerkesztSt (Sar-
kadi Nagy Istvan). Kellett rendszerhivas-tamogato
program a nagygépes oldalon (Telbisz Ferenc), s az
egészet Ossze kellett rakni, majd optimalizalni, mert
indulaskor nagyon lasst volt. Na, az id&rablo prog-

UTAZASI KALANDOK 1981 ES 90 KOZOTT

1975 és 1980 kozott a Dubnai Egyesitett Atommagku-
tatod Intézetben a RISZK streamer-kamra egytittmiko-
désben dolgoztam.' 40 GeV/c impulzust negativ ré-
szecskék kolcsOnhatasait vizsgaltuk kilonbozs atom-
magokkal. A streamer-kamriban az eseményekrdl
sztered képek készultek, amit laboransok mér&aszta-
lokon digitalizaltak. A tovabbi feldolgozas a CERN-
t6l kapott, Fortran nyelven irt geometria- €s kinema-
tikaprogramokkal tortént. Ezeket a programokat pos-
tan, magnesszalagon kaptuk meg. Az Gjabb és Gjabb
valtozatokat egy Karin keresztnevi holgy kildte,

' Pintér Gyorgy: A RISZK-spektrométer kisérlet. Fizikai Szemle

31/6 (1981) 240.
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ramrészek azonositasaban, felgyorsitisaban mar én is
részt vettem, kisinasként kezdve Aratd6 Andras és Tel-
bisz Ferenc mellett a szamit6gép-halozatokkal valo
ismerkedést. Arat6 Andras egy teljes monitor- és szi-
mulaciés rendszert fejlesztet ki, nagyitoé ala vette és
helyrepofozta a bolgar diszkek mikodését is, mert a
legtobb baj ezekkel volt...

Ezen tapasztalatok nélkil aligha lehettem volna
1991-t6l kezdve a magyarorszagi Internet egyik GttorGije
— de ez mir egy misik torténet. A CEDRUS fejlesztését
azért részleteztem ennyire, hogy lassuk: a CERN segit-
sége mellett mennyi hazai munka is kellett hozza. ..

Ami még idetartozik: Araté Andrds Vaspéri Teréz
vak programozoéval, Bozsé Tibor braille-kijelzé dobo-
zahoz kifejlesztette a CEDRUS-hoz az els6, vakok altal
is hasznalhato terminalt, a teljes képernyét letapogat-
hatova téve, ez volt a BrailLab. Noha ennek nincs szo-
ros koze a CERN-i technikai 6rokséghez, de a torténet
eleje és vége igy rimel egymasra: a szamitastechnika
az emberért van, ez a kulturalis tizenet is a CERN-b&I1
jott erételjesebben.

Az elsé magyarorszagi orszigos szamitdogép-halo-
zat, amelyet a Kozponti Statisztikai Hivatal, a KSH
részére fejlesztettiink ki a 80-as évek kozepére, szin-
tén épitett a CEDRUS tapasztalataira, de nagysigrend-
del tobbet tudott mar. Ennek a fejlesztd csapata Bor-
bdas Fvdval, Csuka Gdborral és az 1982 6ta 6nallo,
szamitastechnikai kisszovetekezeti tag Kalmdr Zol-
tannal er6sodott meg a KFKI oldalan. A Kozponti
Statisztikai Hivatalban Alféldi Istvan, aki késSbb a
Neumann Janos Szamitastechnikai Tarsasdg (NJSZT)
tugyvezetGje lett, fogta Ossze az egész fejlesztést. JO
csapatban dolgoztunk, egytitt a KFKI és a KSH.

A kovetkezd részben az Internet és a WWW ma-
gyarorszagi megérkezésének torténetét vazoljuk,
majd az 1994-es soproni CERN School of Computing-
gal folytatjuk, ahol mar az LHC-r6l és a CMS-rdl is
tanulhattunk. Addig is koszoni a figyelmet a kronikas.

Dénes Ervin
MTA Wigner FK RMI

akivel levelezési kapcsolatban voltunk. 1981 nyaran
csaladommal, két kisgyerekkel és egy Trabant gép-
kocsival, az engedélyezett valutakeret igénybevétele-
vel, eurdpai koraton vettiink részt. Genfet is Utba
ejtettiik, és gondoltam, megnézziik a CERN-t is. Si-
man beengedtek, mar ez is egy élmény volt nekiink.
A féépiletben talaltam egy intézeti telefonkonyvet és
felhivtam Karint. Névrdl tudta ki vagyok és nagyon
kedvesen fogadott. Mint szegény kelet-eurOpainak
fel is ajanlotta, hogy maradjunk még egy napot, és
toltsiik nala az éjszakat. Es itt kezd6diek a problé-
mak: Karin Franciaorszagban lakott, mi meg mar
Svéjcban voltunk. Egyszeri belépési vizumot kaptunk
mindenhol, amit mar felhasznaltunk. Nem kockaztat-
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