Az oktatds szamara ez azt jelenti, hogy egy-egy Uj
téma feldolgozasa elétt feltétlentil fontos megtudni azt,
hogy a gyerekek miként vélekednek azzal kapcsolat-
ban. Példaul a mozgasok esetében valdszinlleg az
arisztotelészi gondolkodas elemeinek meglétére sza-
mithatunk. A tanoran bemutatott, vagy a sajaitmaguk
altal elvégzett kisérleteket ebben az elméleti keretben
fogjak értelmezni. A tanarra var az a nem konnyd fel-
adat, hogy a newtoni fizika szélesebb magyarazo ere-
jének belatdsara késztesse tanitvanyait [9].
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KISERLETEZZUNK OTTHON!

14. Ha ledntom hideg vizzel, felforr...

Ha a fizikadran megkérdezzik, hiny fokon forr a viz,

még a bukasra allo didk is hibatlanul mondja: A viz

100 Celsius-fokon forr.” Azt azonban, hogy a mondat

végére nem pontot, hanem vesszét kell tenni és foly-

tatni, csak kevesen tudjak. Ha bemutatjuk vagy elvé-

geztetjik a kovetkezs kisérletet, akkor minden didkunk

tudni fogja: a viz forrdsanak hémérséklete nyomasfiig-

g6. Erre a tapasztalatra épitve konnyen megtanithatjuk

a halmazallapot-valtozasok nyomasfligg&ségét.
Eszkozok:

. mikrohullamua sutd,

. Uvegedény, fémkupakkal,

. talca,

. mérdkancso,

. edényfogo kesztyd.

Toltstik meg kétharmadaig vizzel az tivegedényt, és
melegitstik forrasig mikrohullamu stitében. Amikor mar
forr a viz, akkor nyissuk ki a mikro ajtajat és edényfogd
kesztylben gyorsan csavarjuk ra a kupakot. Helyezziik
a talcara az Uvegedényt, és figyeljik meg, hogy egy
darabig még forr a viz. Ezutin 6vatosan ontstink a ku-
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1. abra. Hideg vizet Ontve a meleg palackra a benne 1év6 viz Gjra
forrni kezd, ahogy a palackban 1évé buborékok tanusitjak.
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pakra egy kis vizet. Rovidesen ismét forrni kezd a viz
(1. abra). Ha ismét abbamarad a forras, csak annyi
tennivalonk van, hogy megint egy kis vizet ontiink a
kupakra. Tehetjik ezt kortlbelil 50 °C-ig.

A jelenség magyarazata egyszerd. A lezaraskor az
tuvegedényben viz és folotte taltelitett vizgsz talalha-
t6. Ha hideg vizzel leontjik, akkor a kupakra és az
edény falara lecsapodik a vizg6z, ennek hatdsira az
uvegben csokken a nyomas, a viz forrasba jon. Forral-
ni addig tudjuk, amig az edényben kisebb nyomast
tudunk elérni, mint az adott hémérsékleten a forras-
ponthoz tartoz6 géznyomas (2. dabra). A kisérlet be-
mutatasakor ugratni szoktam a kézonséget. A kezem-
be fogom az tivegedényt, majd ledntdm a hideg viz-
zel, és lathatjak amint a kezemben forr a viz. Ezt csak
parafenomén birhatja ki — vagy tényleg csokkent a viz
forraspontja!

Ha a viz mar nem forralhat6, akkor egy masik érde-
kes jelenséget mutathatunk be. Razzuk meg a vizet és
hallgassuk meg a hangjat. Hasonlitsuk Ossze a csak
egyszerden lezart edényben 1évé viz hangjaval, a k-

2. dbra. A viz forraspontjanak hémérséklet-nyomas diagramja.
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lonbség mindenkinek fel fog tiinni. Még meglepdbb,
ha az edény tetejére okollel ricsapunk tgy, hogy az
edényt a masik keziinkben tartjuk, és az elmozdulhat.
A lefelé megindulod edényben valoszinttlentl nagyot
fog kattanni a viz, mintha kovek lennének benne.
Tobbszor ismételve az Gitogetést elGfordulhat, hogy az
tveg eltorik. Ha tudatosan nagyot utlink az Gvegre,
akar az elsé Utésre is eltorhet az edény.

A jelenség magyarazata nem tal bonyolult. Az
edényben alacsony a nyomds; amikor rasuhintunk,
akkor az edény hirtelen megindul, a benne 1év6 viz
jelentSs gyorsulasra kényszeril, ami nyomasvaltozas-
sal jar. Azokon a helyeken, ahol nyomascsokkenés
alakul ki, a viz felforr és buborékok keletkeznek, majd

VELEMENYEK

AZ ENTROPIAPROBLEMA ES
KOZLESI GYAKORLATA

A Fizikai Szemle 2012. julius-augusztusi és szeptem-
beri szamanak Vélemény rovatiban jelent meg Oldh
Karoly Az entrépiaprobléma cim( két részes' irdsa.

Tagadhatatlan, hogy az entropia didaktikailag
nehéz fogalom. Nem irigylésre méltok példaul azok a
vegyész hallgatok, akiknek a termodinamika minden-
napi kenyertik kell legyen, ugyanakkor az integralo
osztd fogalmaval nincsenek tisztiban. Olah Karoly
irasaban Osszekeverednek a dolgok. Elegyednek a
megértéshez komoly erdfeszitést igénylS kérdések a
trividlisakkal. Példaul hosszasan elid6zik azon a prob-
léman, hogy az entrépia (mint dimenzi6és mennyiség)
értéke fligg a homérsékleti skila (egy kapcsolodo
mértékegység) megvalasztasatol!

Ennél nagyobb baj, hogy elkeni a kiilonbséget a di-
daktikai nehézségek és a koncepcionilis problémak
kozott. Raadasul hibas allitasok bukkannak fel: |, Max-
well ismerte fel, hogy azok (tudniillik a gazok moleku-
lainak) sebessége, kinetikus energidja nem mind
ugyanakkora, és nem is teljesen rendezetlen, hanem
szabdlyos, exponencidlis eloszlast.” A sebességé, vagy
a kinetikus energiaé? (Egyik sem.) A szerz$ diagonali-
san atszalad a Boltzmann-féle kinetikus elméleten, koz-
ben szamos pontatlansagot, hibat kovet el. Az x; meny-
nyiségeket elszor mint ,additiv mennyiséget” definial-
ja, majd kidertl, hogy egy eloszlast jelolnek. Félreértés
a részletes egyensuly elvét Diracnak tulajdonitani, aki
felhasznalta azt. Még egy idézet: ,amikor egyensuly all
be, az energiaeloszlas logaritmusjellegtivé alakul”.

! Kertész Janos hozzaszolasit az els6 rész ismeretében, a masodik

rész nyomdaba kertlése utan juttatta el a szerkesztGségnek.
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nyomasnovekedés hatdsara a buborékok 6sszeomla-
nak és ez egy 1okéshullamot indit el a vizben. Ennek
hangjat hallhatjuk, mint egy koppanast, és ez tori, tor-
heti 6ssze edénylinket. Pontosabban mindig az edény
alja fog leszakadni, hiszen itt lesz a buborék 6sszeom-
lasa keltette hullim hatidsa a legnagyobb. Az edény-
ben specialis médon kavitaciot allitottunk elé.

Ajanlott oldalak

http://web.mit.edu/hml/ncfmf/16CAV. pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/Cavitation

http://www kftki.hu/fszemle/archivum/fsz0503/hartlein0503.html
http://www.engineeringtoolbox.com/boiling-point-water-d_926.html
http://www-jmg.ch.cam.ac.uk/tools/magnus/boil.html
http://www.chem.purdue.edu/gchelp/liquids/boil.html

A FIZIKAI SZEMLE

Nem szandékom részleteiben elemezni a cikket. A
hibaktol eltekintve, talin az a trivialis Gzenete, hogy
az entropiafogalom igazi megértéséhez a kinetikus
elméleten (és hozzateszem: a statisztikus fizikan) ke-
resztiil vezet az Gt. Ezt ma minden harmadéves fizikus
hallgato6 igy gondolja.

A szamos nyilvanvalo hiba, a szerkesztetlenség arra
vall, hogy a cikk elemi szakmai szirén sem ment ke-
resztiil. Felmertl a kérdés, hogy mi volt a szerkeszts-
ség célja ezzel a kozleménnyel? ErSs a gyanim, hogy
a helykitoltésen kivil nem marad érv. Ez viszont rop-
pant veszélyes. Ne felejtstik el, hogy a Fizikai Szemle
jelentés mértékben a fizikatanarok lapja. Egy ilyen
cikk félreinformal, elbizonytalanit. Mi lesz, ha altudo-
sok akarjak ,véleménytket” a Fizikai Szemlében ko-
z6lni?!

Irisommal nem Olih Karolyt timadom, aki informa-
ci6im szerint tiszteletben all6 kolléga. Arra kivantam ra-
mutatni, hogy a Fizikai Szemle Vélemény rovatinak
kozlési gyakorlata rossz és slirg6s valtoztatasra szorul.

Kertész Janos
egyetemi tandr, BME
&

A Vélemeények rovat labjegyzeteként mindig megjele-
nik az alabbi szoveg: A szerkesztSbizottsag allasfog-
lalasa alapjan »a Fizikai Szemle feladataul vallalja el,
hogy teret nyit a fizikai kutatasra és fizika oktatisara
vonatkozo6 véleményeknek, ha azok értékes gondola-
tokat tartalmaznak és épité szandékuak, fliggetlentil
attol, hogy egyeznek-e a lap szerkesztSinek nézeté-
vel, vagy sem«. Ennek szellemében varjuk tovdbbra is

olvasoink, varjuk a magyar fizikusok leveleit.”
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