LATOGATAS A CERN-BEN

Az 55. Orszagos Fizikatanari Ankét és Eszkozbemuta-
tonak a gyGri Széchenyi Istvin Egyetem adott otthont
2012. aprilis 27. és 30. kozott. Ennek egyik sziineté-
ben kérdezte meg a jelenlévéket Siikdsd Csaba tanar
ar, hogy kik jartak mar a CERN-ben és hinyan men-
nének vissza Gjra. Az érdekl6dSk magas szima adta
meg a végss lokést, hogy én is jelentkezzem erre az
atra.

2012 augusztusaban 40 fizikatanar — koztik joma-
gam — kapott lehetGséget arra, hogy 6tnapos tovabb-
képzésen vehessen részt a svajci—francia hatiron
épllt CERN-ben (Centre Européen pour la Recherche
Nucléaire — Europai Nuklearis Kutatasi Szervezet). Az
utazast ugyan mar hetedik alkalommal szervezte meg
Stikosd Csaba és Jarosievitz Bedta, ez az Gt mégis
kiilonleges volt, hiszen néhany hoénappal korabban
jelentették be a CERN kutatdi, hogy nagy valoszind-
séggel megtaldltak a Standard Modell Peter Higgs altal
a 00-as években megjosolt, de eddig hianyzo utolsod
lancszemét, a Higgs-részecskét. Féként ehhez a kuta-
tashoz épitették meg 100 méterrel a fold felszine alatti
27 kilométer keruletd alagutban huzédd LHC-t (Large
Hadron Collider — Nagy hadronttkoztetd) tobb mil-
liard euroért, ahol a tervek szerint akar 7 TeV (1 TeV
ket is tudnak majd produkalni protonnyalabok kozott.
Mivel a 7 TeV az Utkoz$ protonok egyenkénti ener-
gidja, az Utkozések teljes energidja akar 14 TeV-et is
elérheti!

Az odafelé vezetS utat a buszbdl lathato érdekessé-
gek ismertetése és a tirsasag tagjainak rovid bemutat-
kozasa szinesitették. Kidertlt, hogy altalanos, szakis-
kolai, szakkozépiskolai és gimndziumi tandrok is van-
nak koztlink, rdaddsul nem is mind fizikaszakosak va-
gyunk, hanem biologia-, illetve kémiaszakosok is ér-
dekl6dnek az utazds irant. Az éjszakat egy mincheni
tranzitszallason toltottik, masnap reggel pedig a Rajna-
vizesés meglatogatisa volt a program. A 150 méter szé-
les és 23 méter magas vizesésen midsodpercenként
tobb mint 600 m? viz zadul ald, nem kis robajjal. Hajo-
val lehetSségink nyilt egészen kozelrSl szemiigyre

A FIZIKA TANITASA

Lang Robert

Léczy Lajos Kdzépiskola, Balatonfiired

venni a hatalmas viztomeget, a legbatrabbak pedig a
kozépen kiemelked§ sziklan is partra szallhattak, hogy
azutan hosszan varakozzanak a lefelé jovokre.

A CERN-ben

Ilyen el6zmények utan érkeztiink meg a CERN-be, ahol
a magyar kutatok szivélyesen fogadtak. Masnap reggel
kezdddtek az eldadasok. ElGszor a CERN bemutatasat
hallgathattuk meg Horvdth Dezsotdl, aki vidim és ba-
ratsagos hazigazdank volt egész héten. Veszprémi Vik-
tora gyorsitokkal, Fodor Zoltdan a detektorokkal ismer-
tetett meg minket. Megismerttk a fejlédésiiket, torténe-
tiiket, felépitésiiket és mikodeési elviiket, de igazabol
akkor kertlt kozel hozzank ezen elGadasok anyaga,
amikor mindezt élében is megpillanthattuk. Itt is latha-
to: nem elég az elmélet, sziikséges és fontos a tapaszta-
las is! Mindezt egy Bevezetés a részecskefizikdba els-
adas kovette, ami tobbek szerint kezd&dhetett volna
egy kicsit alacsonyabb szintrdl is.

Hallhattunk elGadast a nehézion-fizikarol Fodor Zol-
tantol, és a fizika gyogyitds szolgalatiban szerzett érde-
meirdl Siikosd Csabitol. Igy raébredhettiink, hogy a ré-
szecskefizika nem csak szép, de hasznos is.
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Trocsanyi Zoltan fantasztikus elGadast tartott Beve-
zetés a kozmologidaba cimmel az anyag és antianyag
egyensulyanak valtozasaro6l, a sotét anyagrol, a sotét
energiarol és még sok olyan dologrol, ami a didkok

Természetesen ittlétiinket atitatta a Higgs-bozon
megtaldlasa, pontosabban megtaldlasinak val6szindG-
sége. Senki nem nyilatkozott rola biztosan, csak felté-
telesen. A mérések még folynak, és valdszindleg a
Standard Modell hidnyz6 részecskéjét talaltak meg,
amit Peter Higgs skot fizikus mar a 60-as években
megjosolt. Vannak olyan szakemberek, akik inkabb
egy szuperszimmetrikus részecskének ortltek volna
jobban.

Hallhattunk még elGadast a CERN és a magyarok
kapcsolatarol, igy azokrol a kisérletekrdl is, amelyek-
ben hazank fizikusai vettek (OPAL, L3) és vesznek
részt (NAG1, ALICE, CMS).

Délutanonként megismerkedhettiink a kisérletek-
kel. El6szor Lausanne-ba latogattunk, ahol a TCV to-
kamak, a fazios plazmareaktor kisérlet megtekintése
utin megfogalmazodott a kérdés: mikor lesz ebbdl
folyamatos energia? Mar iskolai tanulmanyaink soran
is folytak ilyen kisérletek, és akkor 30 évet mondtak.

Azota eltelt a 30 év és most Gjra csak ezt halljuk. Talan
az épuls ITER kisérlet roviditheti meg ezt az idét.

Szillasi Zoltdan és Béni Noémi kiséretében latogat-
tuk meg a Linac2 linearis el6gyorsitot, a LEIR nehéz-
ion-tarologytrit, valamint a CMS és ATLAS detekto-
rok iranyitotermeit. Az ATLAS latogatoi kozpontjaban
3 dimenzids film segitségével mutattdk be a detektor
épitését, érzékeltetve a hatalmas méreteket, majd le-
nézhettiink 100 méter mélyre, a detektor csarnokiba
is. Ezek a detektorok jelezték egy Higgs-szerd ré-
szecske megjelenését is.

LehetGséglink nyilt még megtekinteni az LHC ve-
zérlStermét, valamint az évi mintegy 20 000 latogato-
nak készitett Globe és Microcosm kodzpontokat — bar
ezekre elég kevés idG maradt.

Nagyon hasznos volt az SM18 magnesellen6rzé
allomas bemutatotermének meglatogatasa, ami az
elGadason szerzett ismeretek kozott teremtett rendet,
valamint a Szillasi Zoltan altal vezetett kisérlet, ahol
kis csoportokban mikods kodkamrat épithettiink.

Debreczeni Gergely el6adasabol megtudhattuk,
hogy a Webet a CERN-ben fejlesztették ki az informa-
ci6 gyors megosztasara, és mara mar annyira elterjedt,
hogy elképzelhetetlen az élet nélkile. A Grid sza-
momra Gjdonsag volt, kidertilt, hogy a Web tovabbfej-
lesztett valtozata, ahol a szamitogépek mar nemcsak
informaciokat, hanem tartertiletet, adatbazist, alkal-
mazasokat és halozati forgalmat is megosztanak egy-
mas kozott.

Mérések

A tovabbképzést szervezdk gondoskodtak arr6l, hogy
mar az utazas alatt sem unatkozhassunk. Csoportokba
osztva kiilonb6z6 mérések elvégzésére nyilott lehets-
ség: Torricelli-kisérlet, viz forraspontjainak meghatiro-
zdsa, hangsebesség mérése, kornyezeti hattérsugar-
zas, égbolt hédmérséklete, a barometrikus magassag-
formula kimérése, UV-sugarzas mérése, valamint a
foldrajzi helyzet meghatarozasara barki altal beszerez-
hetd, egyszerd eszkozokkel.

Jules Verne mivei gyermekkorom kedvenc olvas-
manyai kozé tartoztak, idénként még most is beleol-
vasok egy-egy kotetébe. Bar én még Verne Gyulaként
ismertem meg az irot — csaldédtam is kicsit, amikor
kidertilt, hogy nem honfitirsunkro6l van szo.

Gyakorl6 fizikatanarként legutobb a hémérsékleti
skalak taglalasinal hoztam szoba a nevét. A Celsius-
¢és a Kelvin-skalakat a didkok altalaban mar altalanos
iskolaban megismerik, de kozépiskolaban fizikatorté-
neti érdekességként elmondom nekik a Fahrenheit-
és a Réamur-skalak keletkezését és alappontjait is.
Mivel Verne konyveiben gyakran taldlkozhatunk a Fahrenheit-skala
emlitésével, megkérdeztem, hogy hanyan olvastak mar a Rejtelmes
sziget ciml regényt. Senki nem jelentkezett. ,De Jules Verne nevét
csak hallottatok mar, ugye?” — kérdeztem reménykedve. Ekkor ketten
jelentkeztek batortalanul, remélem nem csak elkeseredésemet akartak
csokkenteni... Az aktualis magyar celebekrdl biztos tobb informacio-

hoz juthattam volna t6lik, csak 6ket sem a hémérsékleti skalakhoz,
sem a fizika mas tertleteihez nem tudtam volna kapcsolni.
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A foldrajzi helyzet meghatarozasara vonatkoz6 mérésrdl elGszor
Verne Gyula: Rejtelmes sziget cimi konyvében olvastam a 13. és 14.
fejezetben, amikor Cyrus Smith a Lincoln-sziget helyzetét hatarozta
meg. O a szélességi fok meghatirozisihoz egy korzére emlékeztets
szerszamot készitett. Ennek egyik szarat a tengeri lathatarra, masik
szarat a Dél Keresztje csillagkép déli polushoz legkdzelebb esé csil-
lagara allitotta, amikor az a délkor legmélyebb pontjara ért. Mivel
ismerte e csillag déli sark irdnyatol valo eltérését, ezzel korrigilta
mérését. Az igy kapott szogtavolsigot visszavezette a tenger szintjé-
re (hiromszogeléssel lemérve a fennsik magassigit, ahonnan a
megfigyelést végezte), igy megkapta a déli polus lathatar feletti ma-
gassagat, azaz a szélességi fokot. Az északi félgdbmbon ez a mérés
példiul az Eszaki Sarkcsillag segitségével valosithatéd meg.

De az éjszaka csillagai helyett a Nap delelését is segitségtil hiv-
hatjuk, eszkozink pedig egy fuggdlegesen felallitott palca: a gno-
moén. A Nap delelése idején a palca drnyékanak és hosszianak hanya-
dosa éppen a keresett szélességi fok tangense. Sajnos ez csak az Gszi
és tavaszi napéjegyenlSség idején végzett mérésekre igaz. Ha nem
ezeken a napokon végezziik a mérést, akkor a Fold tengelyferdesé-
gébdl adddodan a sugarak az EgyenlitS sikjaval is szoget zarnak be.
Ennek értékét le kell vonnunk a korabban szamolt sz6gbdl. De mek-
kora is ez az érték? Ez a szog a deklindcio, ami naprol-napra mas és
mas. Az aktualis érték megkaphatd az analemmarol, ami a gorog
ovoAnupo szobol ered és kiegyenlitést, javitdst, helyesbitést jelent. Ez
a csillagaszati idémeghatarozdsban hasznalatos grafikon felrajzolha-
to, ha egy éven keresztil figyeljik a gnomoén drnyékanak végét, és
minden délben megjeloljiik. Az igy kaphato elnyijtott nyolcas alakt
gorbérdl mar le lehet olvasni a deklindcio értékét. E helyett a hossza-
dalmasnak ting eljaras helyett azonban megnézhetjiikk egyszertien a
Csillagaszati évkonyvben is az aktudlis napra vonatkozo szoget. Nos,
Cyrus Smith-nek erre még nem volt lehet&sége. ..

A foldrajzi hossztsag meghatiroziasihoz mar ugyanazt a mod-
szert hasznalhatjuk, mint Cyrus Smith mérnok. Mivel megegyezés
szerint a 0. hossztsagi kor a greenwichi, a Fold pedig 6ranként 15°-
ot fordul el, ezért a feladat a delelés id6pontjanak — vagyis amikor
legrovidebb az arnyék — pontos meghatirozasa. Ez a greenwichi
id6vel Osszevetve 4 percenként 1°-ot jelent.
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A Fold azonban nem egyenletesen halad a palyajan, igy két de-
lelés kozott sem telik el mindig ugyanannyi id6, azaz a delelés id6-
pontja naponta mis és mas lesz. Csak 4 nap van az évben, amikor a
delelés ténylegesen az tgynevezett kozépids szerinti délben torté-
nik: aprilis 10., janius 14., szeptember 1. és december 25. A t6bbi
napon az idékiegyenlités értékeit ismét az analemmabdl hatiroz-
hatjuk meg. Az analemma értékei a Fold egyetlen pontjira vonat-
koznak: a ,0” szélességi, és a ,0” hosszusagi fok koordinatiakkal
rendelkezé pontra, a ,kozépid6” szerinti deleléskor. Ezért tudjuk
éppen ehhez a ponthoz viszonyitva meghatarozni helyzetiinket,
amikor az analemmat hasznaljuk.

Jules Verne hése ,szerencsés” helyzetben volt, mérését aprilis
16-4n végezte és még a nyari idGszamitassal kapcsolatos oradllitga-
tassal sem kellett vesz&dnie...

Mi a mérésinket itthon, a Rajna-vizesésénél és a
CERN-ben is elvégeztik.

Kirandulasok

Egyik délutin otletes formaban ismerkedtiink meg
Genf varosaval: Egy térkép és kijelolt Gtvonal segitsé-
gével kellett megadott helyszineket felkeresniink és
kérdésekre vilaszolni, amit utolsé este a hazigazdaink
értékeltek. Lathattuk a Reformacié Emlékmitivét, ahol
egy hires magyar is talalhato, Bocskay Istvan; a Varos-
hazat, amelynek udvaran nyaranta szabadtéri koncer-
teket rendeznek, és egyik termében irtak ala a Voros-
kereszt Alapitd okiratit 1864-ben. Megcsodalhattuk
Genf panoramajat a Saint Pierre katedralis tornyabol




és természetesen Genf legnevezetesebb latvanyossa-
gat, a szokdkutat sem hagytuk ki, ami masodpercen-
ként 500 liter vizet 16vell a magasba. A Genfi-td part-
jan lathattuk Rousseau és Erzsébet kiralyné, Sissi szob-
rat. A kirdlyn6 egy hajokirdnduldsra igyekezvén itt
esett merénylet aldozataul.

Utols6 nap — rengeteg elfoglaltsiga ellenére — lato-
gatasaval megtisztelte a csoportot Rolf-Dieter Heuer
professzor ur, a CERN fGigazgatdja, aki szivesen és
készségesen vilaszolt kérdéseinkre.

A hazautazas soran utba ejtettik a Mont Blanc-t,
Eurépa legmagasabb hegycstcsat. Veréfényes napsu-
tés, magas hémérséklet (és magas UV) fogadott ben-
ninket, még a 3842 méter magas Aiguille du Midi tete-
jén sem volt sziikség kabdtra. Fantasztikus kabinos ta-
rat tettiink a 3462 méter magas, mar olasz oldalon 1évé
Point Hellbronner tetejére, a gleccser felett, és még
Chamonix nylizsgs utcacskain is sétalhattunk egyet.

FIZIKA A JANOS-HEGYEN

VetélkedS gimnazistiknak

Az utébbi idében egyre gyakrabban hallunk arrdl a
sulyos problémarol, hogy a természettudomanyok,
elsGsorban a fizika és a kémia, teljesen elvesztették
népszertségiiket a didkok korében. Nehéznek, élet-
idegennek, feleslegesnek tartjak. Sok tanarkolléga dol-
gozik e helyzet valtoztatisan és szerencsére egyre
tobb sikeres kezdeményezésrdl hallunk. Itthon és kul-
foldon egyre tobben probalkoznak azzal, hogy a fizika
egyes részeit alkalmanként az osztilytermen kiviil, az
iskolaudvaron, parkban, jitszotéren vagy akar a termeé-
szetben tanitsak. Sajat tapasztalatom is azt mutatja,
hogy csupan a rutintdl, a megszokott formaktol valo
eltérés, az osztilyterem falai kozil vald kimozdulas
mar érdekesebbé, izgalmasabba teszi a fizika tantar-
gyat. Ha a kisérletezés, mérés és a hozzdjuk kapcsolt
problémamegoldais a gyakorlati élethez kothetd, akkor
az rogton értelmet nyer. Ilyen céllal szervezetiink egy
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Az Ut véget ért. Jelenleg gy érzem magam, mint
egy detektor. Egy héten keresztil tomény, hatalmas
mennyiségl adat zadult rim, most pedig itt az ideje a
rendszerezésnek és a kiértékelésnek. Mit és milyen
formaban tudok didkjaim és érdekl6ds kollégaim
szamara is érthet§ informaciot atadni ebbdl a hatal-
mas adathalmazbol? Ez lesz a kovetkezd feladat.

Koszonetnyilvanitas

Befejezésil koszonettel tartozunk az utazas és a prog-
ram megszervezéséért Jarosievitz Bedtanak és Stikosd
Csabanak, CERN-i vendéglatoinknak, és természete-
sen az Gt szponzorainak: Jovénk Nukledris Energeti-
kusaért Alapitvany, MTA Wigner Kutatokodzpont,
Ericsson Hungary, Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat,
CERN és DACHS Computing & Biosciences Hungary.

Gallai Ditta

BME Két Tanitasi Nyelvli Gimnaziuma

félnapos fizikavetélkeddt iskolankban, a BME Két Ta-
nitasi Nyelvi Gimnaziumaban. Az iskola egyes oszta-
lyaibol alakult négy f&s csapatoknak a Janos-hegyi
Libegén és kornyékén kellett egyszerd eszkozokkel és
némi Otletességgel kisérleti feladatokat, méréseket,
elemi szamitasokat elvégezniiik. A fogadtatas abszolat
pozitiv volt. Nagy 6romomre szolgalt latni azt a lelke-
sedést, ahogy a didkok nekikezdtek egy-egy 0j feladat
megoldasinak. Az egész délutin érdemi munkival,
ugyanakkor remek hangulatban telt. Még azok a tanu-
16k is orommel vettek részt a programban és probaltak
hozzédjarulni csapatuk sikeréhez, akik az osztilyterem-
ben kevés érdeklGdést mutatnak.

Az alabbiakban e vetélkedd feladatait ismertetem
azzal a kifejezett céllal, hogy a cikket olvasok kedvet
(esetleg otleteket) kapjanak hasonl6 programok szer-
vezéséhez.
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