CERN-I VISSZAEMLEKEZESEK

Orommel teszek eleget Horvdth Dezsé felkérésének,
hogy a CERN-nel (Centre Européen pour la Recherche
Nucléaire, Europai Nuklearis Kutatasi Szervezet) kap-
csolatos visszaemlékezéseimbdl néhanyat leirjak, hi-
szen tudomanyos tevékenységem talnyomoan ehhez
a nagyszerd intézethez kotédott.

CP-sértés

1966-ban az a szerencse ért, hogy Dubnabol fél évre
kiktldtek a CERN-be. A kutatdsi téma a CP-sértés
részletes tanulmanyozdsa volt. A kombinalt tér- és
toltéstiikrozési (CP) szimmetria megsériilését 1964-
ben fedezték fel kimutatvan, hogy nemcsak a rovid
életd (K), hanem a hossza élettartammal rendelkezé
(K;) részecske is elbomlik a pozitiv CP-allapota mt'n”
végallapotba. Kilon rejtély volt, hogy a szimmetria
csak igen csekély mértékben sériilt meg, egyesek egy
0j, szupergyenge kolcsonhatas nyomat veélték megta-
lalni benne. Kisérleti szempontbdl a soron kovetkezs
kérdés az volt, vajon a K, részecske elbomlik-e két
semleges pionra is.

A K, - 7°n° kimutatasara a CERN-ben egy egészen
kilonleges buborékkamra épilt. A K, nyalabot hosz-
sza vakuumcsSben vezették el a kamraig, s6t a kam-
ran beldl is, mert ha bomlasa elétt anyaggal talalko-
zik, atalakul Ki-sé, ami természetesen CP-sértés nél-
kil is elbomlik két pionra. Minthogy a semleges pio-
nok keletkezéslik utan igen gyorsan két fotonra bom-
lanak, a K, — m°a° bomlast a kamriaban négy foton
keletkezése jelezte. Igen am, de a K; CP-sértés nélkiil
tobb ezerszer nagyobb valdszintséggel elbomlik ha-
rom semleges pionra, ami hat fotont eredményez.
Tehat nagyon fontos volt meggy6zGdni arrdl, hogy
minden fotont detektal a kamra. E célbol a kamran
athalado vikuumcsd alatt, a kamra aljan a dugattyara
egy tukrot helyeztek el, amelyben latni lehetett, ha
egy foton a vikuumcsS hitso felérdl indult, amit a
féenyképezé kamerakkal nem lehetett volna kozvetle-
nil észlelni. Emellett természetesen pontosan meg
kellett hatarozni a detektalt fotonok 6ssztomegét, ami
a semleges kaon tomegével kellett megegyezzen.

Miutan sikertilt kimutatni a K; — 7°n° bomlast [1], a
kovetkezS kérdés az volt, vajon a K, — 21 atmenet
annak a kovetkezménye-e, hogy a K, két kilonbozé
CP-paritasu allapot keveréke, vagy a semleges K me-
zonok bomlasa kozvetlentl is sérti a CP-szimmetriat.
A vialasz kozelebb vitt volna a szimmetriasértés erede-
téhez. Ehhez sziikséges volt 0sszehasonlitani a K, —
21 és Ky — 21 bomlasi amplitddék aranyat a toltott,
illetve semleges pionok esetében. Ha a két arany azo-
nos, ugy a CP-szimmetria nem séril meg kozvetlenul.
Ami a K; — n°n® bomlast illeti, ennek valoszintsége
akkoriban nem volt eléggé pontosan ismert, ezért
ennek meghatarozasat Budapesten megismételtiik.

NAGY ELEMER: CERN-I VISSZAEMLEKEZESEK

Nagy Elemér

Centre de Physique des Particules de Marseille

André Lagarrigue,' az Orsay-i Linedris Gyorsitd Labo-
ratorium igazgatdja kolesonozte nekiink a felvétele-
ket, akinek vendégszeretetét élveztem azutan, hogy
dubnai kiktildetésem letelt. A felvételeket egy hagyo-
manyos, kisméretld buborékkamraval vették fel joval
korabban, és teljesen mas célbol. Ebben az esetben a
detektor és az adatok kiértékelése is sokkal egysze-
ribb volt, mert a kaonok a buborékkamraban kelet-
keztek és ezért ott a hosszu életd komponens megje-
lenésének valoszintsége elhanyagolhato volt. Pusztan
,csak” le kellett szamolni azon eseményeket, ahol
négy foton a kamra egy pontjabol indult ki. Eredmé-
nylnk akkoriban a legpontosabbak egyike volt [2].
Ennek ellenére a fent emlitett kérdés megvalaszolasa-
ra tobb mint 30 évig kellett varni, mert — mint utébb
kiderult — a két arany rendkiviil kozel van egymashoz,
ezért kiulonbozéségik kimutatdsa kivételesen nagy
pontossagot igényelt. Végul is e szdazad elején két
egymastol fliggetlen kisérletben, el6bb a Fermilab-
ban, majd a CERN-ben minden kétséget kizardan ki-
mutattak, hogy a CP-szimmetria a semleges kaonok
bomlasaban kozvetlentl is megséril. Ezzel végérvé-
nyesen az is elddlt, hogy a szimmetria megsérilése
nem lehet kizar6lagosan egy 0j, szupergyenge kol-
csonhatas kovetkezménye.

Az ISR

A 70-es évek elején a CERN egy unikalis gyorsitot épi-
tett, az Intersecting Storage Ringset (ISR), ahol két
nagy energidju protonnyalab egymassal szembe ttko-
zott. Ez a modszer az Utkozések hasznos energijjat,
ami Gj részecskék keletkezésére forditodhatott, a ha-
gyomanyos modszerhez képest, ahol a felgyorsitott
részecskenyalab allo céltargynak ttkozik, egy igen
jelentds faktorral megnovelte. A CERN egyik elsé nagy
felfedezése az volt, hogy a proton-proton ttkozések
teljes hataskeresztmetszete az energia fliggvényében
monoton novekedést mutat, az akkortajt népszerd
elmélettel ellentétben, amely egy allando, aszimptoti-
kus értéket josolt. 1973 és 1975 kozott, mint vendég-
kutat6 Gjra a CERN-ben dolgoztam, és valasztisom az
ISR-re esett. Az aktudlis kérdés ebben az idében a ru-
galmas proton-proton szoras hataskeresztmetszetének
energiafiiggése volt. Erre a célra az egyik Utkozési
pont korul egy kulonleges spektrométert épitettek. A
magneses teret ugy alakitottak ki, hogy az ne zavarja
sem a bejova, sem a tavozo protonnyalabokat, viszont
jo felbontast nyujtson az Utkozésben keletkezé min-
den kis szogben sz6r6do részecske impulzusanak mé-
résére. Ezt a protonnyaldbok sikjira meréleges két

' André Lagarrigue-nak kés6bb meghatirozo szerepe volt a sem-

leges gyenge aram kimutatasiban. Korai halala miatt ezt a nagy
felfedezést nem tudtidk Nobel-dijjal jutalmazni.
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egymastol fiiggetlen és ellentétes irainyd magneses tér
kialakitasaval lehetett elérni. Innen szarmazik a beren-
dezés neve: SFM, azaz Split Field Magnet (osztott terd
magneses tér). A spektrométer detektora a George
Charpak altal kifejlesztett, és késébb Nobel-dijjal jutal-
mazott sokszilas proporcionalis kamrakbol allt, amit
maga Charpak és csoportja épitett. A detektor valoban
nagyszerl felbontast nyujtott a viszonylag kis merdle-
ges impulzussal rendelkezs, rugalmasan szorodott
protonok detektdldsara és ezek hatidskeresztmetszetét
sikerult is nagy pontossaggal, kozel 11 nagysagrendet
atfogod tartomanyban meghataroznunk [3]. Eredmé-
nytnket ma is idézik, mert els6ként mutatott ra a ha-
taskeresztmetszetben mutatkozo diffrakcios minimum
és masodik diffrakcids maximum energiafliggésére,
amibdl fontos informicié nyerheté a proton belsé
szerkezetére. Ekkor mar ismert volt, hogy a protono-
kat kvarkok alkotjak. Ezért azt vartuk, hogy itt is, mint
az Osszetettebb atommagok rugalmas szoérasiaban,
tobb diffrakcids minimum és maximum koveti majd
egymdst. Nem ez tortént. Sem mi, sem ezutan senki
mas nem mutatott ki egynél tobb minimumot és ketts-
nél tobb maximumot a nukleonok szérdsaban. Valo-
szinlleg a kvarkok bezarasaval van mindez osszeflig-
gésben, de a jelenséget a kvantum-szindinamika szam-
szerlen ma még nem tudja leirni.

Az ISR beindulasakor egyébként nem torekedtek
olyan berendezést épiteni, ami j6 hatasfokkal detek-
talt volna nagy merdleges impulzussal rendelkezé
toltott részecskéket is. Ugy gondoltik, hogy ilyen
részecskék még a leptonok mélyen rugalmatlan szo-
rodasaban is csak nagy ritkdn fordulnak els, és nem
érdemes veliik foglalkozni. Ez a felfogis 1974-ben
gyokeresen megvaltozott az ,0j fizika” felfedezésével.

Az ,Gj fizika®

Jean Iliopoulos, az tgynevezett Glashow-Iliopoulos—
Maiani (GIM) mechanizmus tarsfelfedezéje fogadas-
ként egy egész lada nemes bort ajanlott fel 1974 juliu-
siban a londoni Rochester-konferencian tartott els-
adasaban arra az esetre, hogyha egy negyedik kvarkot,
amelyet charm kvarknak neveztek, a kovetkezS Ro-
chester-konferencidig, tehat legkésSbb két éven belil,
nem talalnanak meg. Willibald Jentschke, a CERN ak-
kori féigazgatdja ezt olyan komolyan vette, hogy a
konferenciat kovetSen elrendelt egy oOtletdélutant
(brain stormingot), amelyen a legjobb kisérleti fiziku-
soknak el kellett mondani, hogyan képzelik el a charm
kvark kimutatasat a CERN-ben. Nem emlékszem, hogy
barki is mondott volna ott valami egészen Gjat a londo-
ni konferencian mar elGadott lehetGségekhez képest,
bar igen szép folidkon igyekeztek ezeket Gjra bemutat-
ni. Mindaddig, amig hozzaszolasként egy halk szava
ember ki nem ment a tablahoz. Latszott rajta, hogy
amit mond, ott talalta ki. Kortilbelil azt mondta, hogy
ha szerencsénk lesz, akkor a charm kvarkot nem lehet
majd nem megtaldlni. Arra hivatkozott, hogy a jol is-
mert ¢ részecske egy strange (magyarra forditva ritka)

48

és egy anti-strange (ss) kvarkpar kotott allapota, és
valami ktilonos okndl fogva csak ritka mezon parra
tud bomlani, vagyis olyanra, ahol mindkét mezon tar-
talmazza az s kvarkot. A legkisebb tomegu ritka me-
zon a toltott K mezon, és mivel két K mezon Ossztome-
ge csak alig valamivel kevesebb, mint a ¢ mezon to-
mege, a rendelkezésre allo kis fazistér miatt a bomlas
igen lassu, kovetkezésképpen a ¢ természetes széles-
sége nagyon Kkicsi és igy kiemelkedik a hattérbdl.
Mindezt a charm kvarkra leforditva, amennyiben léte-
zik olyan mezon, amely charm-anticharm kvarkpar
kotott allapota, és amelynek tomege Osszemérhetd,
vagy esetleg még kisebb is mint a legkénnyebb és
egyetlen charm kvarkot tartalmaz6 részecske tomegé-
nek kétszerese, ugy talalnunk kell majd egy nagyon
kis szélességl rezonanciat, amely a hattérbdl agy ki-
emelkedik, hogy egyszerien nem lehet eltéveszteni.
Emlékezetem szerint, a halkszavQ fizikus Nicola Ca-
bibbo volt. Visszatekintve, ez a hozzaszolas az egyik
legdramaibb esemény volt, amelynek egész palyafuta-
som soran tanudja lehettem. ElsGsorban azért, mert ott a
teremben senkinek sem volt fogalma arr6l, hogy ezt a
részecskét mar néhiny hete, augusztus végén felfedez-
ték: proton-proton titkdzésben 3,1 GeV tomeggel egy
rendkivil éles, e" e parra bomlé rezonanciat észleltek,
gyakorlatilag minden hattér nélkil, amelynek szélessé-
ge joval kisebb volt a berendezés amugy kiting fel-
bontasanal. Masrészt pedig azért, mert akik ezt a me-
zont felfedezték, Samuel Ting és csoportja Brookha-
venben sem tudtak még akkor, hogy a charm kvarkot
talaltak meg. Ting, aki rendkiviil 6vatos ember, meg
akart bizonyosodni arrdl, hogy amit taldltak, nem egy
trivialis kisérleti hiba kovetkezménye. Valoszinlnek
tartom azonban, hogyha tudott volna Cabibbo elkép-
zelésérdl, még a nyar végén publikilja a felfedezést és
nem foglalkozott volna azzal, hogy a rezonanciacsuics
létezését kilonbozs és igen részletes ellendrzésnek
vesse ala. Ekozben Stanfordban is észlelték a rezonan-
ciat, mert a SPEAR tarol6 gytrin kimutattak, hogy az
¢ ¢ utkozés hataskeresztmetszete pontosan a 3,1 GeV
energia egészen kis kornyezetében hirtelen felugrik
majd visszaesik. A felfedezést egyidében jelentették be
novemberben, az Gj részecskét Ting J-nek keresztelte
el, mig a stanfordi csoport vezetSje, Burton Richter, a
Y nevet adta neki. A bejelentésnek olyan hatasa volt,
hogy az eseményt ,novemberi forradalomnak” nevezik
még ma is és Ting, valamint Richter mar 1976-ban No-
bel-dijban részestlt. A felfedezés azért volt forradalmi,
mert a charm kvark tette teljessé az elemi részecskék
4j, két lepton- és kvarkcsaladra épilt elméletét, ami a
Standard Modell els6 valtozata lett, és amit lényegében
Iliopoulos a londoni konferencian megelSlegezett. A
nagy transzverzalis impulzussal rendelkezé leptonok,
elektronok és muionok, bar igen ritkdn keletkeznek,
ennek az ,4j fizikdnak” lettek a hirnokei.

Mondanom sem kell, hogy napokon beliil mi is Gj
kisérletet kezdtiink az ISR-en. Az SFM spektrométer
egyik karjaban o6lomtéglikat helyeztiink el, hogy az
ttkozésnél kiléps muonokat azonositsuk. Ezutan az
ellenkezé toltésti mionparok tomegeloszlasat vizsgal-
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tuk, az azonos toltést parok segitségével pedig a hat-
teret hatdroztuk meg. Es valoban, 3,1 GeV tomegnél
mi is megtalaltuk a rezonanciacstacsot [4], bar nem
olyan éleset, mint amit Brookhavenben észleltek els-
szor, ugyanis az 6lomban a miionok sokszoros elekt-
romdgneses szordst szenvednek. Ha nem alkalmaz-
tunk volna olomtéglakat, a cstcs sokkal markansab-
ban jelent volna meg, mert a hattér ilyen nagy merdle-
ges impulzusnal igen csekély, azonban nem tudtuk
volna bizonyitani, hogy a rezonancia leptonpirra
bomlik. Eredménylink biztosan csalédast okozott
Jentschkének, mert bebizonyosodott, hogy az ,4j fizi-
kat” a CERN-ben, az ISR-en mar sokkal el&bb fel lehe-
tett volna fedezni, ha a berendezéseket nem a kis me-
r6leges impulzusu részecskék detektalasara optimali-
zaltak volna. Ezutan természetesen mindenki lazasan a
nagy merdleges impulzusa részecskék kutatasara tért
ra. Emlékszem, hogy a CERN kivalé mérnokei hamaro-
san egy tervet is benyujtottak abbdl a célbol, hogy az
SFM spektrométert 90°-kal elforditsik. Szerencsére —
még mielStt megvalositottdk volna — masok rajottek,
hogy sokkal jobb modszer, ha az itk6z8 nyalabokkal
parhuzamos, vagy azokat korbeodlel6 magneses teret
hoznak létre. Ezeket alkalmazzak ma is.

A Higgs nyomaban

A CERN torténetében az egyik legkiemelkedsbb ese-
mény a gyenge kolesonhatas Wés Z kozvetits bozon-
jainak a kimutatdsa volt. A két fizikus, akiknek ez
elsGsorban kdszonhets, Carlo Rubbia és Simon van
der Meer, mar egy éven beltl megkapta a Nobel-dijat.
A fermioncsaladokra épulS Standard Modell igy szi-
lard alapokat nyert. Csak két részecske kimutatasa
maradt hatra, a harmadik csalad fels6 tagja, a top
kvark (#), valamint a Higgs-bozon, amely a részecs-
kék tomegeinek generdlasiban jatszik fontos szere-
pet. Kimutatasuk volt tehat a soron kovetkezs feladat,
no meg annak a kérdésnek a megvalaszolasa, hogy
hany részecskecsalad létezik. E célbol a CERN-ben
felépitették és 1988-ban sikeresen izembe is helyez-
ték a LEP (Large Electron Positron) elektron-pozitron
tarold gyurit, amely elsé [épésben a Z bozon részle-
tes tanulmanyozasdra szolgdlt. Energiajat néhany év
mulva megduplaztik a W bozonok fizikdjanak felde-
ritésére. A Samuel Ting altal vezetett L3 egylittmiko-
désben mar a kisérlet el6készitésétsl kezdve részt
vettiink 6nallé magyar kutaté csoportként. Megjegy-
zem, hogy a kisérlet még az elétt indult el, hogy Ma-
gyarorszag a CERN tagallamava valt volna, ezért mun-
kank a maihoz képest kevésbé kedvezd koriilmények
kozott folyt. Ami a részecskecsaladok szamat illeti,
erre a kérdésre alig néhiany héten belil valaszt tud-
tunk adni: a LEP energiatartomanyaban ez a szam
harom. Azoéta az energiatartomanyt sokszorosara no-
velték, de ez a szim nem valtozott. A top kvark léte-
zésére azonban a LEP csak kozvetve tudott valaszolni:
a top kvark tomege valoészintdleg 160 és 190 GeV ko-
zott lehet, amely olyan nagy, hogy lehetetlen kimutat-
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ni a LEP-en, ahol csak parban keletkezhetnek. A top
kvarkot végil is 1995-ben a Fermilab proton-antipro-
ton tarol6 gyUrdjén, a Tevatronon mutattak ki. A LEP-
en a Higgs-részecskét sem sikerilt megtalalni, bar
nagyon kozel jartunk hozza. Kozvetett médon a LEP-
mérések arra utaltak, hogy tomege valoszintleg 150
GeV alatt van, de a LEP maximalis energiaja mellett is
csak alsé tomeghatart lehetett megallapitani, amire
114,5 GeV adodott.

A CERN ahelyett, hogy megprobilta volna a LEP
energidjat tovabb novelni, amelyet nagy mértékben
korlatozott az elektronok szinkrotronsugarzasa, azt
javasolta, hogy egy proton-proton titkoztetSt helyez-
zenek el a LEP alagutjaba. A tervezett 14 TeV ttkozési
energia elegendének bizonyult a Higgs-részecske
kimutatasara vagy kizarasara egészen 1 TeV tomegig.
Az LHC-nak (Large Hadron Collider) nevezett tarold
gylrd igazolasaként az Ggynevezett ,no-loose theo-
rem”-mel érveltek, vagyis az LHC-val nem lehet veszi-
teni, mert vagy megtalaljak a Higgs-bozont vagy ha
nem, akkor egészen biztosan fognak taldlni olyan
kisérleti bizonyitékokat, amely szerint a Standard Mo-
dell nem helyes. F6ként ez utdbbi eshetéség tiint von-
z6nak, mert bar a Standard Modell eddig egyetlen
kisérleti megfigyeléssel sem kertlt ellentmondisba,
elméleti szempontbol mégsem alkalmas az anyag
szerkezetének egységes és végleges leirasara. Tobb
éven keresztliil magam is résztvettem az LHC-ra terve-
zett kilonbozs detektortipusok, ugynevezett kalori-
méterek kutato-fejlesztésében, majd az ATLAS egyutt-
mukodésben azok épitésében, illetve a sziikséges
rekonstrukciés programok optimalizacidjaban. Ezek
kozott kiemelt fontossagot kapott az Ggynevezett pre-
shower detektor megtervezése, amely jelentSs szere-
pet jatszik a Higgs-bozon két fotonra torténd bomla-
sanak detektdldsanal. Az LHC felépitése és tizembe
allitasa azonban csaknem husz évet vett igénybe. A {6
gond az volt, hogy eredetileg tiz évnél rovidebb idSre
tervezték felépitését, és a hataridék allando kitoloda-
sa, amelynek féként anyagi okai voltak, nagyfoka
bizonytalansagi érzést taplilt az egész programmal
kapcsolatban. Igy sokan, elsGsorban a magamfajta
idésebb kutatok, a Tevatronhoz partoltak, ahol a
Higgs-bozon megtalalasanak ugyan kisebb, bar sza-
mottevs valdszinlsége volt, de ami mar 2002-ben 2
TeV energidra feljavitva Gjra elindult. Valoban, 2011-
ig a Higgs-kutatasokat a Tevatron dominalta. A Higgs-
bozon kimutatasa végil is val6szintleg az LHC-nek
sikertlt. 2012. jalius 4-én az LHC-n mikods két kisér-
let, az ATLAS és a CMS bejelentette, hogy 125 GeV
koruli tomeggel egy olyan rezonanciacstucsot észlel-
tek, ahol Otszoros hibahatarral kizarhato, hogy ez
véletlen fluktudcioé lenne. Minden elismerésem az
LHC sikerében osztoz6 magyar kollégaimnak! A Te-
vatront id6kozben, anyagi nehézségekre hivatkozva
leallitottak. Nektink, akik ott dolgoztunk, az az elégté-
teliink azonban megmaradt, hogy az LHC eredményét
mas szemszogbdl alatimasszuk. Ezzel egyidében
ugyanis mi is taldltunk a vart hattér felett egy 125 GeV
tomegl részecskével magyarizhatdé eseménytobble-
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1. abra. Carlo Rubbiaval, Telbisz Ferenccel (hattal) és Kiraly Péter-
rel (részben takarva) a CERN megalakuldsinak 50-ik évfordulojara
rendezett megemlékezés megnyitasa eltt. Carlo tréfisan megje-
gyezte, hogy szeretett volna fiatalokkal is talilkozni, de megnyug-
tattuk, hogy a fiatalok azért nincsenek itt, mert dolgozva tinnepel-
nek. (N. Balogh Aniké felvétele.)

tet, bar csak hiaromszoros hibahatarral,_viszont egy
agynevezett bottom és anti-bottom (b b) kvarkpart
tartalmazo végallapotban, amely valoszindsiti, hogy
az LHC-n kimutatott részecske valoban a csaknem 50

éve megjosolt Higgs-bozon lehet [5].

Egyiittmikodés a CERN-nel

A CERN-ben végzett kutatisaimat szamos esetben igye-
keztem egy hazai kutato csoport segitségével Budapes-
ten, a KFKI-ban folytatni. Ehhez a CERN tarslaborato-
riumai révén mindig minden segitséget megadott. A K
analizist valamint az L3 egylttmtkodést fent mar rovi-
den emlitettem. Az ISR-en folytatott kisérletek révén
szoros kapcsolatba kertiltem a Marcel Vivargent altal
megalapitott Annecy-i részecskefizikai laboratériummal
(LAPP), amely lehetévé tette, hogy egy magyar csoport
részt vehessen a LAPP-hoz kapcsolodva a miionok mé-
lyen rugalmatlan szoérasanak vizsgalatira létrehozott
Eurépai Miion Egylttmikodésben. Minderrdl a Fizikai
Szemle hasabjain mar részletesen beszamoltunk [6]. Az
a megtiszteltetés ért, hogy err6l elGadast is tarthattam a
Magyar Tudomdnyos Akadémia emlékilésén, amelyet
a CERN fennalldsanak 50-ik évforduldjanak alkalmabol
rendeztek (7. dbra). A tovabbiakban csak néhdny fon-
tos és altalainos mozzanatot emelnék ki. A CERN min-
den kutatasi témdjat neves szakértékbdl allo bizottsa-
gokkal engedélyezteti, tehat egy ilyen egylttmikodés-
ben val6 részvétel eleve biztositotta a téma magas tu-
domanyos szinvonalat. Masrészt az egylttmikodésben
résztvevo nagy létszamua tudosgarda és kozottik tobb
vilaghirt kutatd jelenléte hatalmas lehetGséget nyujt
elsGsorban fiatal palyakezdd kollégiknak, hogy egyéni
teljesitménytik megfelel6 nyilvinossigot kapjon. Ma
példaul az LHC barmelyik kisérletének ossztalilkozojan
annyi kutatd vesz részt, hogy annak plendris tlésén
fellépni legalabb olyan kitiintetS szerep, mint egy na-
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gyobb konferencian tartott eladis. Ezek az elényok
nagy mértékben ellenstlyoztdk a rendszervaltas elétt
fennallo részben politikai, részben pénziigyi (valutiris)
nehézségeket. Minthogy 1992-t6l Magyarorszag a CERN
teljes jogu tagallama, ma mar a fenti nehézségek is el-
tlntek.

A CERN fennallasinak kezdetétdl fogva vallotta és
szamos példaval alatamasztotta, hogy a tudomanyban
politikai hoviatartozastol fluggetlentl is egytitt lehet
mikodni, mert a tudomdnyban a nyelv k6z6s. Erre az
egyik legjobb példa, hogy a CERN babaskodasaval és
annak mintdjara alapitottdk meg 2004-ben a ,Synch-
rotron-light for Experimental Science and Applica-
tions in the Middle East” (SESAME) kutato kdzpontot
Jordaniaban, amelynek tagallamai kozott egyarant
megtalalhato Izrael és Iran. Az intézmény a mai napig
¢élvezi a CERN timogatasat. Iranyitdja a CERN Coun-
cilhoz hasonl6éan a SESAME Council, amelynek elsé
és alapitd elnoke Herwig Schopper, a CERN egyik
korabbi f6igazgatdja volt. Jelenleg Christopher Llewel-
lyn Smith, a CERN egy masik volt fGigazgatodja tolti be
ezt a tisztet (2. dbra). A SESAME laboratorium szink-
rotronja 2015-ben kezdi el mikodését. A tarsorszagok
kutatoi és egyetemi hallgatéi kozosen fogjak hasznal-
ni és a kapott adatokat, akarcsak a CERN esetében, a
tagallamok intézeteiben és azok szoros egyuttmiko-
désével fogjak feldolgozni. A CERN ezzel nagyszerd
példat mutatott arra, hogyan lehet békés egytittmiiko-
dést kialakitani a vilignak még ebben a sulyos politi-
kai problémakkal terhelt részében is. A CERN remél-
hetSleg még sok éven 4t ad kimagaslé tudomanyos
felfedezéseket az emberiségnek, és segiti el6 az em-
berek kozotti megértést és egylittmikodést.
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