HIREK A NAGYVILAGBOL

Kalifornia jelentGsen megemeli a felsoktatas timogatasat

A napokban bejelentett kiegyensulyozott kaliforniai
koltségvetés jo hir az allam felsGoktatasi intézményei-
nek. A University of California (UC) és a California
State University (CSU) intézményrendszere a 2013—
2014. évi koltségvetésben tovabbi 250 millié dollart
fog kapni, amely részben kompenzilja a pénzigyi
valsag alatti drasztikus elvonasokat. A Sacramento
Bee Gjsag informacioi szerint a tervben szerepel egy
tovabbi 2,7 milliard dollaros 6sszeg a kozosségi kollé-
giumok, az elemi és kozépiskolak szamara.

Amikor Jerry Brownt, Kalifornia dllam kormanyzo-
jat 2010-ben megvalasztottdk, 26 millidrd dollaros
hiannyal kellet megbirk6znia. Az Gjonnan bejelentett
koltségvetés tovabbi szerény tobbletet tartalmaz az
oktatasra fordithaté megnovekedett 6sszeg mellett. E
novekedés kulcsa az adozok altal megszavazott 6
milliard dollaros ad6emelés, amely Osszeget az allam

altal taimogatott kutatasra kell forditani. A demokratak
és a republikinusok egyhangtan tamogatjak a java-
solt koltségvetést, amelyet a jaliusi életbe lépés elstt
az allam torvényhozasinak még meg kell szavazni.
2009-ben az UC koltségvetésének elvonasa megha-
ladta a 800 milli6 dollart, a CSU koltségvetése pedig a
vartnal 600 milli6 dollarral kevesebb volt. A pénzhiany
az egyetemi kampuszok kozott heves vitdkat valtott ki.
A koltségvetés csokkentése és a tandijak noveke-
dése tiltakozasi hullamot valtott ki az UC kormanyzoé-
tandcsanal. ElSfordult, hogy zombinak 6ltozott egye-
temi hallgatokat kellett kivezetni nyilvinos dsszejove-
telekrdl. Az UC vezetdi arra szolitottak fel a didksagot,
hogy inkabb az adok emelése mellett kampanyolja-
nak, és igéretet tettek, hogy ha ez sikertl, akkor a
tandijak emelését elhalasztjak.
http://blogs.nature.com/news

Egy kozeli csillag majdnem olyan 6reg, mint az Univerzum

Csillagaszok felfedezték a csillagok matuzsilemét — a
Naprendszer kornyezetének egyik lakojat, amely leg-
alabb 13,2 millidrd éves, és roviddel az Osrobbanas
utan szlletett

,Ugy hissziik, ez a csillag a legdregebb az ismertek
kozul az Univerzumban, amelynek az életkora jol
meghatarozott.” — mondta Howard Band, a Pennsyl-
vania State University, University Park csillagiasza
2013. janudr 10-én, az American Astronomical Society
ulésén, a kaliforniai Long Beach-ben.

A HD 140283 jeld csillag viszonylag kozel, mind-
ossze 190 fényévnyire van a Naprendszertdl, és tobb
mint egy évszazada tanulmanyozzak a csillagaszok. A
kutatok hossza ideje tudjak, hogy az objektum majd-
nem egészében hidrogénbdl és héliumbol all — ami
annak a jele, hogy az Univerzum torténetének kezdeti
szakaszaban jott létre, mielStt a csillagok genericidi-
nak lehetdsége lett volna nehéz elemeket 1étrehozni,
de senki nem tudta pontosan, hogy milyen életkoru.

A csillag életkoranak meghatarozasa tobb lépésben
tortént. ElSszor Bond és csapata Gjbol és nagyobb
pontossaggal meghatdrozta a csillag tavolsagat a Nap-
rendszertSl, felhaszndlva a 2003 és 2011 kozott a
Hubble Urteleszkoppal (Hubble Space Telescope’s
Fine Guidance Sensors) végzett 11 megfigyelés ered-
ményeit, amelyek meghatiarozzak a csillag helyzetét a
referenciacsillagokhoz képest. Megmeérik fényességét
is, amibdl kiszamithat6 annak belsé luminozitasa.

A csapat azt a tényt hasznalta ki, hogy a HD 140283
életciklusinak olyan fazisiban van, amikor a magban
levé hidrogént fogyasztja. Ebben a fazisban a csillag
lassan csokkend fényessége érzékeny indikatora élet-
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koranak. Ebbdl a csapat kiszamolta, hogy a csillag
13,9 milliard éves, plusz-minusz 700 milli6 év. A ki-
sérleti hibat is figyelembe véve ez az életkor nincs
ellentmondasban az Univerzum életkoraval, a 13,77
milliard évvel. A csillag életkora tehit legaldbb 13,2
millidrd év — amely egy masik ismert csillagmatuzsa-
lem becsult életkora —, de lehet, hogy ennél is 6re-
gebb.

A felfedezés feltételeket szab meg a korai csillag-
képz&désre — mondja Volker Bromm, a University of
Texas, Austin csillagasza. A csillagok legelsé genera-
cidja a gaz halmazallapotd &sanyagbol allt Ossze,
amely nem tartalmazott jelentGsebb mennyiséget a
héliumndl nehezebb elemekbdl. Ez azt jelenti, hogy
egy olyan koros csillag, mint a HD 140283, amint azt
kémiai Osszetétele is mutatja — amely szerint nem zé-
rus, de nagyon kis mennyiségl nehéz elemet tartal-
maz —, az elsG csillaggenericié utan johetett 1étre.

A masodik csillaggeneracio 1étrejottének feltételei
,nagyon koran megteremtédtek” — mondja Bromm. A
legelsG csillagokrol rendszerint azt gondoljak, hogy
néhiany szazmilli6 évvel az Osrobbands utin jottek
létre. Nagy tomegtek és rovid élettartamtiak voltak,
mindossze néhany millié évvel késébb szupernova-
ként felrobbantak, amely felmelegitette a kornyezé
gazokat és megszorta azokat nehéz elemekkel. Mi-
el6tt azonban a csillagok masodik genericioja létrejo-
hetett volna, a gidznak le kellett htilnie. A HD 140283
masodik generacios csillag életkora azt sejteti, hogy
az elsG és masodik generdcio kozotti lehdlési ids
rendkivil rovid volt, talan csak néhany millio év.

http://blogs.nature.com/news
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Florovium és livermorium, Gj szerepl6k a periddusos rendszerben

Két laboratoriumot, amelyek hosszu ideje partnerek
szupernehéz mesterséges elemek létrehozasaban,
tiszteltek meg Gj szupernehéz elemek elnevezésével.
A 114-es rendszamu elem neve mostantol florovium
(FD az orosz Florov Magfizikai Laborat6rium tisztele-
tére, mig a 116-o0s rendszamu elem neve livermorium
(Lv) a kaliforniai Livermore National Laboratory meg-
orokitésére. Az International Union of Pure and App-
lied Chemistry az Gj neveket 2012 mdjusidban jelen-
tette be.

Mindkét elemet Dubnaban, a Florov Laboratérium-
ban hoztak létre kiriumot bombazva kalcium ionok-
kal. Az litkozés sordn keletkezett a 116 rendszamu

elem, amely majdnem azonnal elbomlott a 114-es
rendszamu elemre, amely azutin tovabb bomlott. A
114-es rendszamu elemet még plutonium kalciummal
torténd bombazasaval is létrehoztak.

A szupernehéz elemek elnevezése kortl gyakran
nagy presztizscsata bontakozik ki azon, hogy kié a
felfedezés érdeme. Mindkét elemet azonban a Florov/
Livermore egylttmikodés keretében fedezték fel,
ezért az IUPAC elfogadta a javaslatot, hogy mindkét
laboratérium megérdemli a megtiszteltetést. A 113,
115, 117 és 118 rendszamu Gj szupernehéz elemek
még varnak a hivatalos elnevezésre.

WWW.sCiencenews.org

Nanorészecske-6tvozetek egy Gj modszerrel felhasznalhatok

a hé fokuszalasara

Az MIT (Massachussetts Institute of Technology) egy
kutat6ja egy olyan Gj technikat fejlesztett ki, amely
lehetGséget ad a hG szabalyozasara, ahogy a fényhul-
lamokat is szabalyozni lehet lencsékkel és tikrokkel.

A modszer mesterséges anyagokon alapul, amelyek
nanoszerkezetl félvezets Otvozet kristdlyokat tartal-
maznak. A hé az anyag rezgése — pontosabban szolva
az atomi racs rezgése — akarcsak a hang. Az ilyen rez-
géseket ugy is elképzelhetjiik, mint fononok — egyfaj-
ta virtualis részecskék, amelyek a fényt szallitd fény-
kvantumnak felelnek meg — aramlasat. Az Gj modszer
hasonld a nemrég kifejlesztett fotonkristalyokhoz,
amelyek szabalyozni képesek a fény athaladasat. A
fononkristalyok ugyanezt teszik a hanggal. Ezekben
az anyagokban az apro6 rések elhelyezkedése tgy van
hangolva, hogy illeszkedjen a hdéfononok hulldm-
hosszahoz, magyariazza Martin Maldovan, az MIT
Department of Materials Science and Engineering
kutatdja, a Physical Review Lettersben publikalt cikk
szerzGje. Maldovan szerint ez ,a hé manipuldlasanak
egy teljesen Gj modszere”.

A hé a hangtdl csak rezgésszamaban kiilonbozik. A
hanghullimok alacsonyabb frekvencidjiak (a néhany
kilohertz tartomanyig), mig a hé sokkal magasabb,
terahertz frekvenciatartomanyba tartoz6 rezgésektdl
ered. Hogy a hang szabalyozasara kifejlesztett Gj tech-
nikat hasznalni lehessen, Maldovan elsg 1épésként a
héfononok  frekvencidjat csokkentette, kozelebb
hozva azt a hanghullamok frekvenciatartomanyahoz.
Ezt ,hiperszonikus hének” nevezi.

,A hang fononok kilométereket képesek utazni —
mondja Maldovan —, ezért vagyunk képesek a zajokat
nagyon messzirSl is meghallani. A hé fononjai azon-
ban csak nanométereket (a milliméter milliomod ré-
sze) képesek utazni, ezért nem lehet a hét hallani
még terahertz frekvenciara hangolt filekkel sem.” A
hé ezen kivil egy széles frekvenciatartomanyt fed at,
amig a hang egyetlen frekvenciabol 4ll.

LElGszor tehat csokkentettiik a héfrekvencidk szamat
és alacsonyabb rezgésszamuva alakitottuk” — mondja
Maldovan. Ezek a frekvenciak a hé és hang frekvencia-
tartomdnyainak hataridhoz kozelebb kertltek. Olyan
sziliciumotvozetet készitve, amelyben specialis méretd
germanium nanorészecskék vannak, egy bizonyos mé-
rettartomanyban megvalosult ez a frekvenciacsokken-
tés. A frekvenciatartomany szikitését az anyagbol ké-
sziilt vékony rétegek sorozata éri el, amelyben a fono-
nok szorodasa hatarok kozott torténik. Ezzel a héfono-
nok nagy része egy vékony frekvenciaablakban” kon-
centralodik. Ezzel a technikaval a teljes hGaramlds tobb
mint 40 szdzaléka a 100-300 gigahertz hiperszonikus
tartomanyra koncentralodik, és a fononok tobbsége
egy vékony nyalibba rendezédik ahelyett, hogy min-
den irinyban mozogna. Ez a vékony frekvenciatarto-
manyra korlatoz6d6é fononnyalab azutin mar szaba-
lyozhat6 a fononkristalyokra kifejlesztett modszerek-
kel, hasonléan a hangfononok manipulalasahoz. Mivel
ezek a kristalyok hét szabalyoznak, Maldovan ,termo-
kristalyoknak” nevezi, az anyag egy 0j kategoridjaként.
E termokristilyoknak széleskord alkalmazdsuk lehet,
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