adas egyik formija. A tanulok egyszerd kisérlettel
tapasztalatot szereznek a feliileti mingség és a test
szinének befolyasold szerepérdl a két véglet eseté-
ben. Ezt egészitheti ki, és a fogalom megértését segit-
heti az IR hémérével végzett méréssorozat.

MegmérhetS az emberi test (természetesen nem a
lazmérs pontossigaval), a hitdszekrénybelss, a befa-
gyott tofelszin, a forrd vaskalyha hémérséklete, az épii-
letek hévesztesége stb. A pontosabb mérésekhez az
emisszios tényezd beallitisa sziikséges. Meg lehet mér-
ni egy gépkocsi vagy egy motorkerékpar egyes részei-
nek a hémérsékletét. Egyébként a tobbhengeres motor-
kerékparok hengereinek egyenletes mikodését a kipu-
fogoesovek IR hdmérdvel valo mérésével is vizsgaljak.

Tanulsigos a gomolyfelh6k hémérsékletének meg-
mérése is. A felh6 hémérséklete sokkal magasabb,
mint a tiszta égbolté. Ha a felszallo légtomeg relativ
paratartalma eléri a 100%-ot (telitetté valik), akkor a
benne levs para kicsapodik, megjelenik a felhs. A
felhGalap hémérséklete tehat megegyezik az ottani
harmatponttal.

Konnyen kiszamithaté a gomolyfelh6k magassaga
is. Ehhez nem kell mas, mint a felszini hémérséklet
és a harmatpont ismerete, amit egy egyszerd hémér-
s€klet- és relativ nedvességmérs segitségével is meg-
hatarozhatunk. Ezekbdl kiszamithat6 az abszolat pa-
ratartalom (g/m’-ben), és a viz géznyomads-tablazata
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(Clausius—Clapeyron-egyenlet) segitségével megalla-
pitjuk a felszini harmatpontot is. A felszini harmat-
pontdeficit (a T hémérséklet és a T, harmatpont ko-
zotti kiilonbség) ismeretében megbecsiilhetjik a fel-
h&alap magassagat (b, méterben) a

bh=120(T-T,)

munkaformula alkalmazasaval.

Az ilyen és az ehhez hasonl6 egyszerl mérések, az
azokbol levont kovetkeztetések jol szemléltetik a fizi-
ka és a meteorologia szoros kapcsolatit, segitik a 1ég-
kori ismeretek bovitését.
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Kereszturi Akos: MARS — fehér konyv a vords bolygorol
Magyar Csillagdszati Egyestlet, Budapest, 2012, 189 oldal

Elterjedt nézet, hogy a Fold bolygd kortli sokasodo
gondok megoldasa a masik bolygora koltozés. Idén-
ként felbukkan a célbolygok kozott a Mars, aminek
felszinén szaz éve még csatornakat véltek latni.
Ahogy évtizedrdl évtizedre halasztodik a Mars-expe-
dicio tervezett idSpontja, a tdomeges Kkiteleptlésrdl
mind kevesebben dlmodoznak, a reménységet a marsi
vizrél érkezd hirek tartjak életben.

Az utazasi reklamok megszokott szintjén képzel-
junk el egy utazot, aki épp megérkezik a Marsra. Mar
kiszallt a jarm@bdl, all a jellegzetes marsi tdjon, fazo-
san OsszehlGzza magan kopenyét, amit néha meglo-
bogtat a szél, és aggddva, de férfias elszantsaggal
vizsgilja a felhdSket: lesz-e esd? Ilyen jelenetrSl nem
esik sz6 Kereszturi konyvében, azonban minden ben-
ne van, amire az elképzelt helyzetben a marsutaz6
kivancsi lehet. Hogy attdl fliggden, hol all és mikor, a
hémérséklet +15 °C vagy —123 °C lehet, és egy ten-
gely kortili fordulat alatt akar 100 °C-ot is valtozhat. A
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tilnyomoan szén-dioxidbol allo felszin kozeli gaz (a
marsi levegs) nyomdsa a foldfelszini érték szazadré-
szét sem éri el. Ami a csapadékot illeti, néha egy
kevés jég, gyakrabban szarazjég, azaz szilard szén-
dioxid fordulhat eld.

Az altalunk vizsgalt konyv nem utikalauz, hanem
atfogd elemzés a Marsrol. Ezt kdzérthetGen és sokol-
daltian megval6sitani nem konnyl feladat. Amennyi-
ben sikertl, akkor érdemes ellitni egy megfelelGen
figyelemkeltS cimmel: Fehér kényv a vérés bolygordl.
Mifaja tudominyos ismeretterjesztG monografia.
Azért nem egyszerlden monografia, mert kozérthetd.
Annak a kozonségnek érthetd, aki szereti és tanulma-
nyozza a csillagiszatot. Ez feltételezhets, hiszen a
konyv a Magyar Csillagaszati Egyestlet kiadvanya.

ElGszor a felszin kialakulasar6l van szo, a tektoni-
karol és a vulkdni er6k muikodésérsl. Tavoli megfi-
gyelések és kozvetlen mintavételek alapjan lehetgvé
valt a foldi tapasztalatokkal valo Osszevetés. ,A Mar-
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son taldlhat6 vulkdni kézetek 6sszmennyisége ko-
riilbeliil 2-10° km?®, amely masfél kilométer vastag
réteggel tudna beboritani az egész égitestet. A vul-
kani tevékenység keretében kibocsatott giz mennyi-
ségét kortlbeliil 10 kg-ra becstilik, amely a jelenle-
gi légkori gizmennyiségnek 10-30-szorosa. A kitoré-
sek révén sok jég is megolvadhatott, és idészakos
vizfolyasok és tavak keletkezhettek a felszinen, he-
lyenként az Izlandon megfigyelhet6khoz hasonlo
alakzatokat létrehozva.” (30. oldal)

A kovetkez6 vizsgalt tartomany
a marsfelszin feletti: az ionoszféra
és a magneses tér jellemzése, a
legkor és az éghajlat, valamint a
H,O (nem a viz, hiszen a folya-
dékfazissal lehet a legritkibban
talalkozni). Itt kiilonosen szembe-
sz0kG a marsi viszonyok kilonbo-
zGsége a folditdl: Kis tengelyfer-
deségnél alland6 polussapkak le-
hetnek, alul vizjéggel, felette pe-
dig szén-dioxid-jéggel. Az aszim-
metrikus évszakok és a két félteke
kozotti domborzati kiilonbség mi-
att eldfordulhat, hogy csak az
egyik poluson van sapka.” (62. ol-
daD A vizfolyasnyomok észlelése
és a folyékony viz hianya a mault
melegebb klimajara, a vulkdnok
melegité hatdsara és olyan sool-
datok jelenlétére utalnak, amelyek
joval 0 °C alatt is cseppfolydsak
maradnak.

A konyv legnagyobb terjedelmd, az elemzést timo-
gato felvételekkel gazdagon illusztralt fejezete a fiilbe-
masz6 Klimatikus planetomorfolégia cimet viseli. Elté-
16 klimatikus viszonyok alatt mas és mas felszinformalo
hatiasok dominalnak. Ennek megfelelGen a felszin mor-
fologidja magan viseli az éghajlattdl fliggs nyomokat —
és egy ideig Orzi is azokat. Ha pedig az éghajlat valtozik,
és egy adott tertileten nem pillanatnyi allapotanak meg-
felel6 felszinformat latunk, akkor azokbdl az egykori
éghajlat jellemzéire kovetkeztethetiink.” (89. oldal)

A polussapkik felépiilésére, a sarfolyasok keletke-
zésére jelenleg kulonbozd modellek probalnak ma-
gyardzatot adni. A tonyomok, lejtGsavok, gleccsernyo-

Kereszturi Akos

Mars

— fehér konyv
a voros bolygordl

MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESULET

mok, a tobb milliard éves csatornik — amelyeknek
semmi kozik a jo szdz éve szenzacioként talalt, vélt
épitett halézathoz — a termokarsztos mélyedések
fényképes és elemzS bemutatdsa révén lassanként
megismerjlik a Mars feliletét.

A marsi tledékek és keletkezéstiik bemutatasa sza-
mit emlékeinkre, netan tudasunkra szervetlen kémia-
bol: ,...a Marson az epszomit (MgSO,xH,O) és amorf
Mg-szulfat lehet stabil fazis, nem pedig a kieserit, no-
ha utobbibdl is sok van. A kieserit kristalyos polihid-
ratalt magnézium-szulfatta alaku-
lasa 10-38%-os térfogat-noveke-
déssel jarhat, ami fesziltséget és
deformaciot okozhat a kézetben.
Gipszet a kieseritnél és a polihid-
ratalt szulfatoknal kevesebb he-
lyen, de mar azonositottak a
bolygon.” (125. oldal) Alapos ké-
miatudas hianyaban is imponalo
a marsi uledékekrSl mar eddig
OsszegyUjtott ismeret.

A Marsrol szerzett tudasunk
mérheté oly moédon is, hogy a
foldtorténeti korok rendszerével
parhuzamba allitjuk a marsi kor-
skalat. A harom marstorténeti
id6szak elkiilonitése a kratersu-
riség alapjan torténik, de egyéb
jellemzok (felszinformak elhe-
lyezkedése, marsmeteoritok ra-
diometrikus koradatai) is lehet6-
vé teszik a torténések iddbeli
leirasat.

Ami a marslakokat illeti: a marsi €let lehetGségét
egy rovid fejezet vizsgalja, hiszen a szerzd részletesen
foglalkozik a kérdéssel Asztrobiolégia ciml konyveé-
ben. A lényeg ebbdl a fejezetbdl is vilagos: az élet
esélyei a Mars torténetének elsG 600 millio évében
voltak a legjobbak. Manapsag legfeljebb a halofilek, a
sokedvel6 mikrobdk johetnek szoba.

Utikonyvnek tehat nem tekinthetd Kereszturi Akos
munkdja. De tekinthetG Kepler programja folytatasa-
nak, aki azt irta az Astronomia Nova 2. fejezetében:
,Egyedil a Mars teszi ugyanis lehetévé, hogy az aszt-
ronOmia rejtett titkaiba behatoljunk.”

Fristoss Laszlo

METEOR CSILLAGASZATI EVKONYV, 2013
Magyar Csillagdszati Egyestlet, Budapest, 2012, 300 oldal

Circumcisio Domini — az ar koriilmetélésének tinnepe
az év els6 napija, tehat ezzel kezdédtek még parszaz
éve is a verses kalendariumok, és aki képes volt jol
eligazodni benniik, az értette a csiziot.

A Meteor csillagdszati évkényv nagyobbik részét
kitevé kalendarium nem ezzel indul, de aki gondosan
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tanulmanyozza a 175 oldalt, az az év csillagaszati tor-
ténéseit tekintve érteni fogja a csiziot.

A kalendarium honaproél honapra egy tablazattal
kezdddik, amely minden napra tartalmazza a Nap és
a Hold legfontosabb adatait, valamint a Lad6-Bir6-
féle Magyar utonévkonyv alapjin a névnapokat. Az
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eseménynaptar percnyi pontossaggal kozli a Nap-
pal, Holddal és a bolygokkal torténd eseményeket
vagy hogy a Hold mogil mikor 1ép ki az 55 Leonis
kettSscsillag). A bolygdk és az Gistokosok torténései-
vel minden hoénapnal kulon fejezet foglalkozik.
Ugyancsak havonta taldlunk tdblazatot a Hold csil-
lagfedéseirdl, és grafikonokat, néha tablazatokat a
Jupiter-holdak és a Szaturnusz-holdak helyzetének
alakulasarol. Kiulon beszamolok foglalkoznak a nap-
fogyatkozasokkal és holdfogyat-
kozasokkal akkor is, ha hazank
teriiletérSl nem lathatoak. Ezen
kivil szamos rovid, atlagosan
féloldalnyi iras szol nevezetes
csillagaszati helyekrél, egytttal-
lasokrol. Néha terjedelmesebb
cikkek is akadnak kozottik,
mint a Csillagseregek-gémbhbal-
mazok a nydari égen, vagy az
Oszi galaxisok. A csillagiszat-
torténet nevezetes évforduloi
honaprol honapra kapnak he-
lyet. Ezek kozul a csillagaszat-
ban kevéssé jaratosak szamara
is ismerds a 200 éve meghalt jo-
seph-Louis Lagrange munkassa-
ga és a 100 éve sziletett Ber-
nard Lovell, a radiocsillagaszat
angol uttordje. Nem kevésbé ér-
dekes az oktoberi bejegyzés az
elsé rontgencsillagdszati kép ot-
venedik évfordulojarol.

Az amatdéresillagaszok mindennapi igényeit szolga-
16 részt kovetik a cikkek.

Kalman Béla A napkutatds 1lj eredményeirl sza-
mol be. ,El6z6 beszamolom a Nappal kapcsolatos
Ujdonsagokrol a 2011-es Meteor csillagdszati év-
konyvben jelent meg. Annak megirasakor mar lat-
szott, hogy nem igazolodik be az a pesszimista joslat,
miszerint Gj Maunder-minimum kezdd&dik és a napfol-
tok eltinnek. A 2008. decemberi minimum utidn el-
kezdédott 1j, 24. napciklus beindulasa kissé lassa
volt, de megjelentek a nagyobb napfoltcsoportok és a
nagyobb flerek is. ... az utols6 négy ciklus (amire a
kutatok emlékeznek sajat tapasztalatukbol) mennyire
hasonl6, mar-mar szabalyos volt, de a most elmult
minimum sem volt példatlan. Mindazonaltal az érdek-
16dés élénk volt a Nap irant, a Nemzetkozi Csillaga-
szati Unio kozgytlésére készitett beszamolo szerint a
2008 — 2010-es években 4000 szerzé 2000 tudoma-
nyos kozleménye foglalkozott a Nappal.” (185. oldaD.
Az eddigi ciklusok elemzése, a flerek alakulasinak
vizsgalata, az Grszondik széles spektrumban végzett
megfigyelései szimos kérdést tisztiztak a hosszira
nyalt minimum kortlményeivel kapcsolatban és a
naptevékenység leirdsat is pontositottak.

»A napmegfigyels treszkozok mellékesen istokos-
megfigyeléssel is foglalkoznak. A SOHO koronograf-
javal elképeszté mennyiségl napsurolo tistokost sike-

138

ralt felfedezni: 2012 aprilisdig legalabb 2290-et.” (194.
oldal). ,Az ESA Proba2 nevu kis kisérleti holdja felvé-
telein jol lathat6, amint a C/2011 W3 bebujik a Nap
mogé, és haromnegyed 6ra mualva kibukkan a nyugati
oldalon. Kifelé haladaskor szintén erés csovatorzula-
sok voltak megfigyelhetSk, de a legérdekesebb az
volt, hogy a perihélium el&tti csovat levetette az Gisto-
kos, az tovabb haladt a palyan mogotte, viszont a
perihélium-atmenet utan Gj csévat novesztett a Nap-
pal ellentétes irdnyban, ahogy illik.” (196. oldal)

Molndr Ldszlo Csillagok a
Kepler fényében ciml irdsiban a
2009-ben elsGsorban exobolygok
kutatdsa érdekében palyara alli-
tott Kepler drtavesS csillagokat
érint6 eredményibdl szemléz, az
exobolygokat csak érintSlegesen
emlitve. A cikkben vizsgilt tiz
kiilonbozs  tertletbsl, ahol a
Kepler nagy pontossiga nélkii-
lozhetetlen, két példat idézek: a
vords oridsok mélyébe nézést,
valamint a Trinity harmasa kol-
csonos fedéseinek elemzését. Az
elsé esetben olyan voros oridsok
osszehasonlitasarél  van sz,
amelyekben az energiatermelés a
magban, illetve a héjban torténik.
,A két régioban a rezgések ku-
lonbozéek: a felszinen hanghul-
lamok, a mélyben pedig nehéz-
ségi hullamok jonnek létre, olya-
nok, mint a vizen a bedobott ka-
vics miatt. Léteznek azonban Ggynevezett kevert mo-
dusok is, amelyek mindkét tipus tulajdonsagait mutat-
jak, és képesek kijutni a magbdl... A Kepler pedig ta-
lalt voros oridsokban ilyen kevert modusokat, sét
annyi csillagnal sikerdlt ilyeneket azonositani, hogy
immar szét tudjuk valasztani a két populiciot, és
kiilon-kilon vizsgalhatjuk azokat.” (200. oldal)

A Trinity esetében egy vords torpe par kering a
féesillag korul. ,A harom csillagnak hasonl6 a feltleti
fényessége, és latjuk a torpék kolcsonods fedéseit.
Amiért ezek a rendszerek jelentGsek az az, hogy
harom égitest mar nem egyszerd Kepler-pdlyakon
kering egymas kortil, hanem folyamatosan perturbal-
jak egymis mozgasat, és ezt mar a Kepler élettartama
alatt nyomon kovethetjiik.” (204. oldal) A Trinity ana-
lizise magyar kutatok vezetésével jelent meg a Sci-
ence-ben, ami nem mindennapi teljesitmény.

Uj tipusii szupernova-robbandsok a cime Vinko
Jozsef irasanak, amelyet a szupernovak osztalyozasa-
val indit. Az osztalyokba sorolt szuperndvik eredetét,
kialakuldsi mechanizmusat illetGen tobbnyire egyetér-
tés van, megengedve egy-egy alternativ viltozatot. A
szupernovak felfényesedésének idsbeli lefutasat jel-
lemzé fénygorbe jol érthets kapcesolatban van a ledo-
bott burok tomegével, tigulisi sebességével, slrlsé-
gével. Ezt a viszonylag megnyugtaté osszhangot za-
vartak meg a 2000-es évek felfedezései. A hagyoma-
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nyos szupernovaknal 5-6 magnitddéval halvanyabb,
jellegzetes spektrumi SN-imposztorok Kkitorését a
csillag taléli, és néhany éven belil hasonl6 kitorésre
lehet szamitani. A maig megoldasra var6 kihivast a
2005 utan sorozatosan megfigyelt, az addigi legfénye-
sebbnél is két magnitidoval fényesebb szuperfényes
szupernovak (SLSN) jelentik. Magyarazatként szdmos
elméleti modell latott napvilagot, de igazan meggy6z6
nincs kozottik. A rejtélyek egyre szaporodnak, ezek
megoldasihoz mindenképpen Uj otletekre, innovativ
észlelési/mérési megoldasokra van sziikség, ami ko-
moly vonzeré6t jelenthet a fiatal kutatok, sét, akar az
amatdr csillagiaszok szamara is.” (220. oldaD

Mosoni Laszlo a szogfelbontis interferometrikus
noveléseérdl ir Amig a 100 méteres tavcsovek elkésziil-
nek cimmel. A lényeget az alcim foglalja 0ssze: Nagy
szogfelbontasii megfigyelések csillagaszati interfero-
méterekkel. Az interferométerek fontossagianak érzé-
keltetésére a dolgozat végérdl idéziink: ,Amikor a 30-
40 méteres extrém nagy tivcsovek megépiilnek, még
akkor is kortlbeltl egy nagysigrenddel elmarad a
szogfelbontasuk a jelenlegi csillagiszati interferomé-
terekétSl.” (239. oldal) Erdemes tehit kovetni az opti-
kaban kevéssé jaratosak szamara nem tal konny irds
gondolatmenetét. De van vilasztisunk: tudomdsul
vesszik, hogy egy bonyolult eljardssal novelhet§ a
szogfelbontas, majd kovethetjik az elmult 6tven év
fejlesztési eredményeinek és alkalmazasainak torténe-
tét. Bele is tanulhatunk a szakmiba, amelynek korvo-
nalazdsa megtorténik a cikkben, a részletek megérté-
se viszont rank van bizva — az internetet hasznalva
nemcsak magyarazathoz, de tervrajzokhoz, animacio-
hoz juthatunk az ajanlott linkek segitségével. Valame-
lyes hullamtani ismeretek birtokaban webmentesen is
megérthetjik a cikkbdl az alapfogalmak — a bazisvo-
nal és a vizibilitas — jelentGségét, és igy részleteiben
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tudjuk kovetni a szerzét a VLTI-k (Very Large Tele-
scope Interferometer) vilagdba, amelyek harmadik

Befejezéstil Wim wvan Driel cikkének forditasat
olvashatjuk: Az SKA — tton egy globalis orids radio-
taveso felé. ,Az SKA, Square Kilometre Array, azaz
Egy Négyzetkilométeres Teleszkop. Mint a név is su-
gallja, a tervek szerint 6ridsi, egészen pontosan egy
négyzetkilométernyi feliilet fogja gydjteni a radidsu-
garakat, amelyekbdl az Univerzumnak egy teljesen Uj
latképe fog kirajzolddni... Az SKA altal lefedett hul-
lamhosszak 4 m-t6l 3 cm-ig terjednek, ami frekven-
ciara atvaltva 70 MHz-t6l 10 GHz-ig tart.” (242. oldaD)
hiany alapparaméterérdl, az apertararacsok felépitésé-
r6l és a jeltovabbit6 rendszerr6l. Es ami a legfonto-
sabb: az SKA 6t kulcsfontossdgu tudomidnyos projekt-
jerdl:

1. Galaxisfejlédés, kozmologia és sotét energia:
hogyan fejlédnek a galaxisok és mi a sotét energia?

2. A gravitaci6 tesztelése pulzdarokkal és fekete
lyukakkal: igaza volt-e Einsteinnek?

3. Kozmikus magnesség: honnan ered a kozmosz
magnessége?

4. Az élet bolesGje: az élet és a bolygok keresése

5. Pillantas a sotét korszakba: az elsé fekete lyukak
és csillagok.

Raadasul, ami tervezhetetlen: ki tudja, mit talalunk
meég.

A csillagaszati évkonyv ismeretterjeszts cikkeihez
ezuttal is latvanyos, szines abrak tartoznak.

A kotetet a Magyar Csillagaszati Egyestlet, az MTA
KTM Csillagaszati Kutatointézet, az ELTE Csillagdszati
Tanszéke és a Bacs-Kiskun Megyei Csillagvizsgalo In-
tézet beszamoloi zarjak.

Fristoss Ldaszlo

120 EVE SZULETETT LANCZOS KORNEL

Lanczos Kornél, a kvantummechanika egyik uttorGje,
vilaghird matematikus 1893. februdr 2-an Székesfehér-
varon sziiletett [1]. Edesapja dr. Lowy Kdaroly — aki
1906-ban kérte gyermekei csaladi nevének Linczosra
valtoztatasat — neves Ugyvéd, 23 éven keresztll az
Ugyvédi Kamara elnoke, valamint a Zsido Hitkdzség

A szerzGk ezen irasukat Ronyecz Jozsef volt székesfehérvari fizika-
matematika szakos fGiskolai tanar, Lanczos-kutaté emlékének ajanl-
jak, akinek tobb mint két évtizedes szorgalmas kutato-gydjté mun-
kaja nélkil ez a cikk nem johetett volna létre.

HIREK - ESEMENYEK

elnoki tisztét is betoltotte. Edesanyja Habhn Adél szin-
tén székesfehérvari lakos volt, kitind zongorista,
gyakran adott koncerteket jotékony célokra. Az 6t
testvér kozil Kornél volt a legidSsebb.

Lanczos Kornél gimnaziumi tanulmdnyait a székes-
fehérvari Cisztercita F6gimnaziumban végezte. Isko-
las éveiben sokat betegeskedett, de ennek ellenére
tanulmanyait végig jelesen végezte. 1910. junius 20-an
érettségizett, ezutan a Budapesti Tudomanyegyete-
men tanult tovabb, ahol kisérleti fizikat Edtvds Lo-
randnal, elméleti fizikat Fréhblich Izidornal, matema-
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