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AZ ERDELYI IGUANODON NYOMFOSSZILIABOL BECSULT

MOZGASSEBESSEGE

A Fold torténete soran él6lények 4ltal hatrahagyott
nyomokat az életnyomtan (ichnologia) vizsgalja [1].
Az életnyomkutatds szoros kapcsolatban all a paleo-
okologidval. Eletnyomnak vagy nyomfosszilidnak
neveziink minden olyan szerkezetet az tiledékben,
az uledék felszinén vagy valamilyen kemény aljza-
ton, amelyet él6 szervezet hagyott hatra. E nyom-
fosszilidk konnyen megkilonboztethetSk a testfosz-
sziliaktol, viszont gyakran nehezen kilonithetSk el
az aramlasok altal létrehozott nyomokt6l (mechano-
glifaktol).

Az ichnologia két f6 csoportra bonthat6: paleoich-
nologia (Gsnyomtan: az Gsi nyomok kutatdsa) és neo-
ichnologia (Gjnyomtan: a jelenkori nyomok kutatdsa).
A kutatok nagy része paleoichnologiaval foglalkozik,
de nagy jelentdségliek azon kutatdsok is, amelyek a
jelenkori nyomokat és azok hatrahagyoit vizsgaljak,
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hiszen ezek alapjan kovetkeztethetiink a kézetekben
talalhatd Gsi nyomokat hagyo élGlényekre és azok
¢életmodjara.

Vilagszerte a dinoszauruszok libnyomait csak rit-
kan jegyzetelik le, csupan néhany dinonyomos hely
ismeretes. Az emlGsok Gsnyomair6l gyakrabban emlé-
keznek meg (lasd példaul Ipolytarnoc). Ez jellemzé
Romaniara is, ahol Erdélyben a Keleti-Karpatokban
gyakran talalnak oligocén-miocén Gsemlds nyomokat,
viszont a Karpatok bércein nem gyakoriak a mezo-
zoos dinolabnyomok.

Ennek ellenére az elsS foljegyzés Erdélybdl, a Ma-
ramarosi havasokban elSkerilt ismeretlen allat lab-
nyomarol szolt. A jegyzet készitGje Koch Amntal volt
1900-ban. Az elmult tizentt évben UGjrakezdddtek a
nyomfosszilidk utdni kutatdsok, és 2000-ben a Sebes-
volgyben Lancrim (Laimkerék) teleptilés hataraban (7.

Méret: 6-10 méter

Korszak: korai kréta (130-120 milli6 éve)
Teriilet: Eszak-Amerika, Eurépa, Azsia
Taplalkozas: névényevs

Felfedezs: Gideon Mantell, 1822

Név jelentése: ,leguan foga”

Ez a nagymérett, névényevé dinoszaurusz az ornitophodak kozé
tartozik. Két labon is tudott jarni, de tobbnyire inkdbb négy labon koz-
lekedett. Nagyon jol ismert Gsillat, tobb lelShelyrdl szamos csontvaz
kertlt elS, némelyik szinte hianytalan dllapotban, még az éslénykuta-
tas hajnalaban. Ennek koszonhetSen a Megalosaurus utan az Iguano-
donvoltamasodik olyan dinoszaurusz, amely hivatalos nevetkapott.

Az Iguanodon jellegzetessége a nagy, hegyes szarutliske a hi-
velykujjan. Ezt valoszintleg a ragadozok elleni védekezésre, vagy az
¢élelem beszerzésében hasznalta. A kutatok eleinte azt hitték, hogy ez
egy szarv, és az dllat orrdn Ult, de a leletekbdl késébb rijottek, hogy a
dinoszaurusz a mellsé labdn viselte ezeket a szarutéroket. Eleinte
néhany tudos tgy vélte, hogy az Iguanodon tiiskéje mérgezett volt, de
ezt az elméletet elvetették, mert a szaruképzédményben sem mirigy,
sem méregcsatorna nyomat nem talaltak.

A faj tobb fontos leletanyaga koziil az egyik a maidstone-i kétabla,
amely alapjan elkészilt az elsé csontvaz-rekonstrukcio. (Jelenleg ez a
lelet a londoni Természetrajzi Mzeumot gazdagitja.) Az Iguanodon
fajleiras sarokkodve mégis a belgiumi Bernissart szénbanya, ahonnan
minimum 38 Iguanodon fosszilia kertilt napvilagra 1878-ban. Az itt ta-
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lalt példanyok talnyomo tobbsége az Iguanodon bernissartensis fajba
tartozik, de egy Dollodon is elSkertilt.

A kutatok véleménye megoszlik arrol, hogy az Iguanodonok
csordakban éltek-e. A tomegesen eldkertils csontvazak erre utalnak,
viszont a bernissarti leletegytittes nem egyetlen katasztrofa, hanem
egy 10-100 éves id6szak eredménye. A csordaelmélet ellen szol, hogy
a banyabol nagyon kevés fiatal egyed kertil el6. Egy masik fontos lels-

hely, a németorszagi Nehden te-

P ",' riletén nagyobb volt az egyes

- példanyok kozott a korkiilonb-

ség, de mivel itt Dollodon és

Mantellisaurus fossziliakat is ta-

laltak, valoszintbb, hogy a k-

16nboz6 csordak tagjait a folyon

valo atkelés kozben ragadta el az

ar. A tetemek egy toba vagy mo-

csarba gytltek a folyd alsobb
szakaszan, és itt koviltek meg.

Az Iguanodon kozeli roko-

nai: Dollodon, Dryosaurus,
Camptosaurus, Ouranosaurus,
Hadrosaurusok.

A faj egyéb nevei: Hikano-
don, Therosaurus, [guanosaurus
(forras: dinoportal.hu)

Iguanodon labfej a parizsi Termé-
szettudomanyi Mzeumban.
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1. dbra. Az erdélyi Sebes-volgybeli Lancram telepiilés hatardban
follelt kései krétakort nyomfosszilia — dinoszaurusz talpnyommal
jelolt — elhelyezkedése egy miholdképen. A térkép Romanian beldl
mutatja a lelGhelyet.

abra) egy kései krétakorad nyomfosszilia kertlt elg,
amibdl két nyom (2. dbra) volt azonosithat6 [2].

Az erdélyi iguanodon labnyoma

A kutatok a lancrami Gsi labnyomokat 6sszehasonli-
tottak az Erdély mas részén talalt krétakori dinolab-
nyomokkal, és azt kaptik, hogy nagy hasonlosigot
mutatnak az Ornithopodik (Ornithopedoidei) &si
labnyomaival (2. dbra). A kréta végi maastrichti kor-
szakban csak néhany Ornithopoda hadroszauruszt

2. dbra. Fényképek a lancrimi Gsi talpnyomokrol [2].

HAGEN ANDRAS: AZ ERDELY! IGUANODON NYOMFOSSZILIABOL BECSULT MOZGASSEBESSEGE

azonositottak Erdélybdl: Telmathosaurus transylvani-
cus, Rhabdodon priscus és Rhabdodon robustus(2]. A
kréta korban nagyon gyakoriak voltak a Rhabdodon
Iguanodonok, ezért elképzelhets, hogy Erdélyben is a
Rbabdodon labnyomait fedezték fol. A rétegtani bizo-
nyitékok szerint a tertilet valaha egy itatohelyként
szolgalt, ahova a hadroszaurusz-félék jartak inni.

Mozgassebesség Froude-szam nélkiil

A legjobban feltart két lancrami ldbnyombol lathato,
hogy a talp /hossza 23,3 cm, a két talpnyom tdvolsa-
ga pedig 103 cm volt [2]. A mozgidssebesség megalla-
pitasahoz Alexander (3] képletét felhasznalva:

1,67 -1,17
v = %@ , (D

ahol v a jarassebesség, b a csipémagassag, amit az ilyen
méretd allatokra talphossz 4,6-szerese, jelen esetben 107
cm, d a lépéshossz — amint Viemir és Codrea [2] figye-
lembe vette a lelet geometriai viszonyait — a két talp-
nyom tavolsiganak kevesebb mint duplaja, mintegy 180
cm, g pedig a gravitacios allando. Az értékeket behelyet-
tesitve azt kapjuk, hogy v= 1,9 m/s = 6,9 km/h.

A lancrimi hadroszaurusz tehit 6,9 km/h sebesség-
gel haladhatott a kréta végi erdélyi aljzaton.

Thulborn [4] kimutatta, hogy 1épéshossz és csips-
magassag d/b aranya gyaloglaskor 2-nél kisebb, vi-
szont futdskor 2,9-nél nagyobb. Futis esetén a kovet-
kezé képlet érvényes:

) 4 P 2)
v = gb(_1,8b) .

A numerikus adatok behelyettesitésével, d/b aranyra
mintegy 4,5-et feltételezve adodik, hogy v = 10,5 m/s
= 37,8 km/h. Alexander [5, 0] késSbb egy masik, a
Froude-szimra épulé mod-
szert fejlesztett ki a mozgdsse-
besség labnyomokbol torténd
becslésére.

A Froude-szam és
a dinamika

Ha egy allat mozgassebessége
v, labhossza I, a foldi nehéz-
ségi gyorsulds pedig g, akkor
az allat fFroude-szama:

E szamot William Froude an-
gol hajomérnokrsl nevezték
el. Két allat dinamikdja akkor
hasonld, ha az m tomegd, v
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atlagsebességi és L hosszusagu labaik mv*/2 mozgasi
és mgL/2 helyzeti energidjanak v*/(gL) hianyadosa
azonos, ami éppen az fFroude-szam [7, 8]. Alexander
[5, 6] vetette fol elGszor, hogy a kilonbozd méretd
allatok jarasmodja, mozgasa dinamikailag kozel ha-
sonlo, ha a mozgasuk Froude-szamai azonosak. Teljes
dinamikai hasonlosag azért nem teljestilhet, mert az
eltér6 méretd allatok altalaban alakjukban is kiilon-
boznek egymastol. Teljes dinamikai hasonl6sag csak
szigora geometriai hasonlosig esetén allhat fonn.

Az elmélet a 1épéshosszra, azaz egyazon lab két
egymast koveté nyomanak d tavolsagara is érvényes.
Minél gyorsabban halad egy allat, annal hosszabbakat
lép. A kilonbozé méretd, de azonos Froude-szamu
allatok d 1épéshossza és L labhossza a dinamikai ha-
sonlosag folytan hasonloképpen aranylik egymashoz.
Ebbdl kovetkezSen, ha az r= s/L relativ 1épéshosszat
az fFroude-szam flggvényében abrazoljuk kilonféle
két- és négylabu dllat esetén, akkor mindig ugyanazt
az r(f) fuggvényt kapjuk [7, 8].

Mozgassebesség Froude-szimmal

Folhasznalva az allatok I labhosszara és [ talphosszara
érvényes L = 4d tapasztalati 6sszefiggést [5, 6], a fon-
tiek szerint az iszapban nyomot hagy6 allatok mozgas-
sebességét ugy kaphatjuk meg, hogy megmérjik a

nyomhagyo sillat /talphosszit, valamint d lépéshosz-
szat, és igy megkaphatjuk a mozgissebességet [7, 8l:

v=y4aglfn | €))

itt g a nehézségi gyorsulas, f= 2,3-r" pedig a Frou-
de-szam az r= d/L = d/(4]) relativ 1épéshossz fligg-
vényében. A numerikus értékeket (3)-ba behelyette-
sitve azt kapjuk, hogy a lancriami iguanodon iszapos
aljzaton valé mozgisinak sebessége v = 4,65 m/s =
16,7 km/h koérili lehetett.

Elemzés

Az (1) képlettel a lancrimi iguanodon mozgissebes-
ségére 1,9 m/s = 6,9 km/h-t kaptunk. A (2) képlettel
10,5 m/s = 37,8 km/h adodott, mig a (3) képlet 4,65
m/s = 16,7 km/h-t eredményezett. Ennél tébb nem
deritheté ki a vizsgdlt nyomfosszilidbol. Sajnos az
sem donthetS el, hogy melyik képlet a helyes. Az 6s-
lénytanban gyakori az ilyen helyzet a rendelkezé-
stinkre 4116 kevés informacio miatt. Osszességében az
mondhatd, hogy a lancrimi iguanodon iszapos talajon
vald mozgasanak sebessége 7 és 38 km/h kozott lehe-
tett az egyik becslés szerint, mig a Froude-szimra
épuls becslés alapjan a mozgassebesség 17 km/h ko-
rali volt.

Koszonetnyilvanitas

A cikk megsziiletéséhez szeretném koszonetemet kifejezni Vremir
Matyasnak a Babes-Bolyai Egyetem Bioldgia és Geologia Tanszék
oktatojanak. Tovabba koszonettel tartozom Jaloveczki Jozsefnek is,
aki ellendrizte szamolasaimat is.
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