Hamarosan itt az oktober, a Nobel-dijak honapja:
A 2012-ES FIZIKAI NOBEL-DIJAKROL

A fizikai Nobel-dijat 2012-ben megosztva kapta a fran-
cia Serge Haroche és az amerikai David Wineland.' A
dijat mindkettejiknek 68 éves korukban itélték oda,
és mindketten fantasztikus kisérletek sok éven at tartd
fejlesztésével jarultak hozza a kvantumfizika vilaga-
nak megismeréséhez.

Ebben a vilagban léteznek az elektronok, atomma-
gok, de a belélik feléptlt atomok és molekuldk, sét
még a gyenge fényben felsejls fényrészecskék, a foto-
nok is. A mozgasuk hullaimmozgis, aminek talin leg-
felttinébb tulajdonsaga, hogy még egyetlen elektron-
nak sincs élesen meghatarozott helye, hanem a hul-
lam rajzolatan barhol lehet, ez a hullim szét is sza-
kadhat, és részei egy idében tobbfelé is mozoghat-
nak. Az egymast6l eltavolodo6 részhullamok azonban
mintazatukba kodolva magukban hordozzak egymas
emlékét, amit ki is lehet bel&lik olvasni. Ehhez az
kell, hogy a részhullimok jol megtervezett csatornak
befutdsa utdn Gjra taldlkozzanak — hogy ezt miképp
kell csinalni, arr6l béséges elGzetes tudasunk halmo-
zodott fel a fényhullimoknal tobb mint kétszaz éve
ismert ,interferenciajelenségek” tanulmanyozasabol.

Ezen alapul a kvantumszdamitogép néhiny évtize-
des alma: valamikor talan a mai szamitoégépek ,bite-
ket” megjelenitd — a maguk nyelvén vagy igent, vagy
nemet mondo — alkatrészei helyett ilyen kétfelé terelt
anyaghullamokba, a sokféle kombindciéban igent is,
nemet is mond6 tgynevezett ,qubitekbe” (kvantum-
bitekbe) kodolt informacid kezelésével fogunk tudni
megoldani ma még lehetetlennek latszo szamitastech-
nikai feladatokat.

A kritikus mozzanat az egészben az, hogy az emlé-
keket, a tarolt informaciot meg kell védeni a kornye-
zet zavard hatasaitol egészen a kiolvasis pillanataig,
ami néha reménytelentl nehéznek latszik, és erésen
lesztikiti a szoba johetd fizikai rendszerek vdlasztékat.
Valahol mégis hozza kell kezdeni, és ezt tette meg a
két 2012. évi Nobel-dijas, két kilonbozé fizikai meg-
valositasban.

Haroche és csapata egy hosszt évek soran kifej-
lesztett szobanagysagi berendezésben, a mikromé-
zerben két tikor, a vilag legtokéletesebben tikrozé
tikrei kozott pattogd mikrohulldmu fényvillanast ha-
sitott ketté egy atrepuld, trikkdsen preparalt atom
segitségével, majd egy masodik atommal kiolvasta az
elsG altal visszahagyott Gizenetet, amit a hihetetlentl
kifinomult berendezés sikeresen Grzott meg az elsé
atomt6l a masodikig eltelt szizadmasodpercnyi id6
alatt. Ez az emberi léptékkel mérve rovid idS nagyon

' A Nobel-djjazottakrol révid hir jelent meg a Szemle tavaly no-
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is hosszt a mikrohullamu lathatatlan fény kvantumai,
a fénysebességgel sziaguldo fotonok szamara, &k
ennyi id6 alatt tobb ezer kilométert is reptilnek a két
tukor kozott pattogva, a kiilonleges kortilmények ko-
zO6tt mégis megdrizve a hullimmozgisban tarolt in-
formaciot.

Wineland egy készen kapott, és mar sok éve No-
bel-djjakkal is megjutalmazott berendezést, az ion-
csapdat hasznalta hasonl6 célra. Ebben a csapdaban,
trilkkdsen egyensilyoz6 mozgissal kertlve el a ki-
cstszas veszélyét, ionok, vagyis elektromos toltésd
atomok rezegnek, egyedil vagy sorba allitva, ami
lehetévé teszi, hogy kulonleges mindségu lézerekkel,
egyes ionokat megcélozva, informaciot lehessen beir-
ni akar az ionok szinképébe, akar rezgé mozgasukba.
Ekozben a sorba allitott ionok egymassal is kommuni-
kalnak, ami egyszerl szamitasi feladatok megoldasit
is lehetéve teszi. Winelandnak és csapatdnak elsGként
sikertilt kétfelé terelni egy rezgd ion anyaghullamat,
megdrizve a két részhullamban tarolt emléket a kiol-
vasasig, a soron kovetkezd években pedig kitartod
fejleszt6 munkaval egyre bonyolultabb kvantumsza-
mitési feladatokat oldottak meg a rezgé ionjaik segit-
ségével. Bar a bonyolultsag itt ma még néhany bites
miuveleteket jelent, amit6l a hasznosithaté eredmé-
nyek beldthatatlanul tavol esnek, a sikerek sok ko-
moly kutatot optimizmussal toltenek el a majdani
kvantumszamitogépek jovaijét illetGen. A fejlesztések
melléktermékeként azonban sziiletett mar azonnal
hasznosithat6 eredmény is, az eddigi legjobbaknal
szazszor pontosabb atomérak alakjaban. Hihetetlentl
pontosak ezek az 6rak: mérési hibdjuk olyan kicsi,
mintha az Osrobbanistol napjainkig eltelt id6 mérésé-
ben csak 6t masodpercet hibaznank.

Winelandék elsé neves kisérletének, az egyetlen
rezgd ion kétfelé terelésének (Schrodinger hires-hir-
hedt szemléltetése, az egyszerre €16 és halott allapot
felé vezérelt boldogtalan macska mintdjira Gk ezt
,Schrodinger-macskanak” nevezték, a hullam mivolta-
ban megkett6zott iont pedig ,cat-ion”-nak) magyar
vonatkozasa is van: Janszky Jozsef és tanitvanya, Kis
Zsolt elméleti elemzése szolgilt a kisérletezSk egyik
fontos forrasaul.

Talan nem Unneprontds megjegyezni, hogy ids-
kozben sziiletett még egy igéretes fizikai megvalosi-
tasa a qubitnek, a kvantumos informacidohordozonak,
szupravezetd aramkorok alakjaban. Ezeket kezdett6l
nagy csapatok fejlesztik, nehéz lenne belSlik egy-két
ember nevét kiragadni, ami nem kedvez a Nobel-
dijak lehaldszasanak, de lehet, hogy majd ez a meg-
valositas visz legkodzelebb a kvantumszamitogépek
almahoz.
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