HIREK - ESEMENYEK

TOTH FERENC, 1932-2013

Az egykori MTA KFKI nyugalmazott osztilyvezetGje,
T6th Ferenc fizikus 2013. jinius 3-dn, életének 82.
évében elhunyt.

Toth Ferenc az ELTE-n szerzett fizikus diplomat
1955-ben. Az egyetem elvégzése utan egy évig az
Egyesiilt IzzOban dolgozott, majd 1956-ban a KFKI-ba
kerilt és innen ment nyugdijba 1995 kortl, de utdna
is aktivan bejart az intézetbe dolgozni legalabb heti
hiarom-négy napra, még a halalat kozvetlentl megels-
zGen két honappal is.

A fizikusképzésben szerzett is-
mereteit hattértudasnak tekintve, a
gyakorlati kérdések, kulonoskép-
pen az elektronika irdnti érdekls-
dése szabta meg egész életében
tevékenysége f& irinyat: lényegé-
ben mindvégig magas szinvonald,
alap- vagy alkalmazott kutatast
segitG villamosmérnoki fejlesztd
munka végzésében érezte igazan
kibontakoztatva a képességeit. Az
ezen a terlleten megszerzett ala-
pos ismereteit szivesen adta at a
fiataloknak is: az ELTE fizikus hall-
gatdi részére az 1970-es években
elektrotechnika elGadast és gyakor-
latot tartott, majd a KFKI-ban osz-
talyvezetSként szamos fiatal villa-
mosmérnok szerzett a keze alatt olyan szakmai ta-
pasztalatot, amely alapjan késébb maguk is fejleszts-
mérndki vezetsi poziciot tolthettek be mas kutatdinté-
zetekben vagy vallalatoknal. Egy elektromuiszerész/
technikus generdciot is kinevelt maga koril, akiknek
alkot6 tevékenysége igen lényeges hozzajarulast je-
lentett a KFKI-ban foly6 kisérleti kutatis magas szin-
ten tartasahoz. Munkajaval példat mutatva, beosztott
munkatarsaival szemben is komoly elvdrasai voltak,
viszont mindig kiallt az érdekeikért, sziikség esetén
tamogatta Gket, amint azt — hdlaval visszagondolva —
magam is megtapasztalhattam. Mindenki szivesen
dolgozott nala, aki hozzakerilt. VezetSi és emberi
tulajdonsagainak megbecsiltségét jelzi, hogy a 75. és
80. sziiletésnapjara szervezett Osszejovetelekre szinte
minden volt munkatarsa eljott.

A KFKI-ba kertilve a kezdeti id&szakban a szélesjeld
(folytonos gerjesztésli) mag magneses rezonancia
(NMR) spektroszkopia itthoni kisérleti alapjainak meg-
teremtéséhez sziikséges elektronikai fejlesztések hata-
roztak meg a tevékenységét. A zajszint alatti jelek de-
tektalasahoz példaul sziikség volt az Ggynevezett lock-
in” technika megvalositdsira. A megépitett lock-in be-
rendezés (egyéb fejlesztéseivel, példaul a hGmeérséklet-
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szabalyozokkal egyttt) a KFKI muszaki részlegeinek
hossza idén at gyartott és kilfoldre is szallitott termékei
lettek. Az NMR-spektroszkopia hazai megvalositasihoz
val6 hozzajarulasaért (Tompa Kdalmdnnal egytitt) 1970-
ben megkapta az akkor elsS izben kiosztott KFKI Inté-
zeti Djj 1. fokozatat. 1968-ban fél évet tltott az angliai
Nottinghami Egyetemen, az NMR-fejlesztés egyik fel-
legvaraban, ahol akkor mar az NMR-technikin alapuld
MRI-eljaras kidolgozasin dolgozott az ezért 2003-ban
Nobel-dijat elnyers Peter Mansfield.
Toth Ferenc itthon is megprobalta
gyakorlati célokra hasznositani az
NMR-modszert, az 1970-es években
Tompa Kilmannal és munkatarsaik-
kal egytitt megépitettek egy szaba-
dalmaztatott NMR nedvességmérs
berendezést, amit az 1977. évi buda-
pesti 5. Nemzetkozi MezGgazdasagi,
Elelmiszeripari Gép- és Mszerkial-
litason I. Dijjal jutalmaztak.
Az 1970-es évek elején a KFKI-
ban el6térbe kertilt a memoria-
. anyagok kutatdsa, aminek az elG-
mozditasara az Orszagos Muszaki
Fejlesztési Bizottsag tamogatasaval
létrejott a KFKI memoria célprog-
ram. Ennek keretében hivtak élet-
re Toth Ferenc vezetésével a Mé-
résfejlesztési Osztalyt a huzalmemoria kifejlesztésére.
Ez az akkor élenjard alkalmazott kutatds igen magas
szinvonalG (mai szoval ,high-tech”), kereskedelem-
ben nem kaphato (és az akkor a szocialista orszagok-
kal szemben érvényben lévs tgynevezett COCOM-
listas embargd miatt lényegében beszerezhetetlen)
elektronikai vizsgiloberendezések kifejlesztését tette
sziikségessé az elektrokémiai levalasztassal egy vé-
kony vezetS huzalra felvitt hengeres permalloy réteg
(a tulajdonképpeni miagneses taroloelem) folyamatos
gyartas kozbeni ellenGrzésére, valamint a memoria-
célra torténd utolagos tesztelésére. Ertelemszertien
ez a fejlesztési tevékenység elektronikai érdeklédési
szakembereket kivant, akik ugyanakkor fizikusként a
magnesesanyag-tiroloelem viselkedését is ismerték
és értették. A huzalmemoria-fejlesztésért felel6s Toth
Ferenc ezen feltl a taroloegység elallitasi technolo-
gidjat kidolgozo vegyészek, gépészmérnokok mun-
kajat is koordinalta. A csoport mintegy Ot évig tartd
sikeres fejlesztésének eredményességét 1974-ben a
KFKI Intézeti Dij I. fokozatival ismerték el. En ma-
gam is ndla készitettem ebben a témakorben a diplo-
mamunkdmat és a doktori értekezésemet, az utdbbi-
hoz kapcsolodo és altala iranyitott, Kaddr Enikével
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kozosen végzett tevékenységemet szintén KFKI Dijjal
jutalmaztak 1976-ban.

A huzalmemoria-program befejez6dése utin nyug-
dijazdsaig f6 érdeklSdési terllete — az altalanos céla
kutatasi segédeszkozok (példaul magnestapegységek)
tervezésén til — a roncsoldsmentes anyagvizsgalat és az
erre alkalmas berendezések kifejlesztése lett. Féleg az
orvényaramui, valamint a Barkhausen-zaj analizisén
alapulo metodikakkal foglalkozott, szamos ilyen beren-
dezést tervezett €s épitett munkatarsaival, amelyeket
még ma is orszagszerte hasznilnak. Az MTESZ Gépé-
szeti és Anyagtudomanyi Egyestilete keretében rend-
szeresen tartott tanfolyamokat ezen modszerek ismer-
tetésére, amelyekre még 2008-ban is vallalkozott folya-
matosan frisstlé tananyagokkal. Az OTKA-tamogatas-
sal létrejott Budapesti Anyagtudomanyi Muszerkozpont
Oktato Miibely Fiizetek sorozatihoz 1989-ben megirta
az  Orvénydramii roncsoldsmentes anyagvizsgdalat
cimd fuzetet, illetve szamos irdst jelentett meg a téma-
ban hazai muszaki szaklapokban is.

Az emlitett magyar nyelvi munkdk mellett hasz
angol nyelvy, fGleg nemzetkozi folydiratokban megje-
lent tudomdnyos publikdcidonak is tarsszerzdje volt
(cikkeinek és hivatkozidsainak listdja elérhet6 a http://
www.sztki.hu/HU/metalsres honlapon). Mivel a hasz-
nos dolgok létrehozasara irdnyuldé muszaki alkotas-
vagy volt munkassagianak G éltetGeleme, ezért tudo-
manyos publikdciok irasa helyett inkdbb kutatisi és

FERCSIK JANOS, 1932-2013

Fercsik Janos, a Dunaujvarosi Féiskola nyugalmazott
tanara 2013. jalius 27-én 6rokre eltavozott.

Kurta onéletrajzat igy kezdte: ,A
sziletés és a halal idépontjai kozé
bezart minden rovidke élet (mint az
alabb részletezett sajat lét) csak
egy paranyi mozzanat az elStte és
utdna asitd végtelen nemlétben. ...

50 és fél tanévet tanitottam.
Erettségiztettem 18 gimndziumi
osztalyt, tanitottam és vizsgaztat-
tam 6540 fGiskolai hallgatot. Bira-
16ja voltam 36 aspiransnak. Min-
den rangot és tisztséget elértem,
amire vagytam, amire tehetségem-
b6l futotta... Irtam sok szamito-
gép-programot, két tucat konyvet,
szamtalan f&iskolai jegyzetet és
példatarat. ...

Alig egy évvel vagyok fiatalabb
a magyar hangosfilmnél!”

1932. augusztus 12-én Békéscsaban sziiletett, Sze-
geden szerzett fizika-kémia szakos tanari diplomat.
Hivatasat Békésen kezdte gyakorolni, ahol kozel egy
évtizedet tanitott a neves egyhdzi gimnaziumban. Ek-
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anyagvizsgalati berendezések tervezésére és épitésé-
re, illetve az ezekhez kapcsolodo szabadalmak elké-
szitésére forditott nagyobb figyelmet, tobb témakor-
ben 1évén tarsszerzdje szabadalmaknak (NMR nedves-
ségmérs, SEMILAB mélynivo-analizis berendezés és
eljaras, roncsolasmentes vizsgalatok).

Tudomanyos publikicioi kozil emlitésre méltd az
utolso, egy hosszu ideje kilfoldon dolgozo volt inté-
zeti kollégaval koz6s munkaja [G. Forgacs és mtarsai.,
Rev. Sci. Instr. 74 (2003) 4168.] a sejten belili roncso-
lasmentes vizsgalatokat elGsegité ,magneses csipesz”
megépitésérdl, aminek 70 korili fuggetlen hivatko-
zassal komoly visszhangja is van. Amikor egyik ameri-
kai latogatasom sordn Forgdcs Gabor emlitette egy
ilyen eszkoz megépitésének otletét, dGromomre szol-
galt, hogy Toth Ferencet ajanlhattam a kivitelezésre,
mert biztos voltam benne, hogy nyugdijasként is aktiv
maradva, lelkesen fog nekiillni a feladatnak.

Ebbdl is kitlnik, hogy az Gj dolgokra valé nyitott-
sag jellemezte tevékenységét egész €letében, emiatt
dolgozott szivesen az intézetben szinte az utolso pilla-
natig, drommel Gjsdgolva mindig, hogy az altala épi-
tett berendezések javitdsa, tovabbfejlesztése tigyében
még az utdbbi id6ben is sok helyrél megkeresték. Ezt
a végig toretlen hozzaallasat az alkotomunkahoz pél-
daként allitva Grizziikk meg kedves, szerény személyi-
ségét emlékezetiinkben.

Bakonyi Imre

kor azonban mar megkezdte tanulminyait a BME-n,
ahol villamosmérnoki diplomat kapott. Dunatjvaros-
ban 1964 szeptemberében kezdett
el dolgozni az Gjonnan alakult Fel-
s6foka Kohoipari Technikumban,
amely 1969-ben a Miskolci Nehéz-
ipari Muszaki Egyetem Koho- és
Fémipari Féiskolai Kara lesz, ahol
1975-ig a Matematika-Fizika Tan-
szék tanszékvezetS docense. 1973-
ban az MTA Tudomanyos Mindsits
Bizottsiga a neveléstudomanyok
kandidatusava nyilvanitotta, emel-
lett 1974-ben az ELTE-n a bolcsé-
szettudomanyok egyetemi doktora
cimet szerezte meg. A doktori cim
megszerzése utan fGiskolai tanarra
nevezték ki 1975-ben; 1991 és 1994
kozott a Miskolci Egyetem Dunatj-
varosi Féiskolai Kar fGigazgato-he-
lyettese volt; 1997-t61 egészen 2000-
ig a Szamitdstechnikai Csoport vezetGje, majd 2001-ig
az 6nallova valdé Dunagjvarosi Féiskola Szamitastech-
nikai Tanszék tanszékvezetGje. 2005-ben, nyugallo-
manyba vonuldsaval felhagyott az oktatdssal.
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Faradhatatlan tanar, j0 pedagogus volt. A diakok
szerettek Ordira jarni. Elmény volt 6t hallgatni, el6for-
dult, hogy a hallgatokon kiviil mas is betilt az el6ado6-
terembe, hogy vele egytitt atéljék a mar mdvészi els-
adast. ,A szinész, a pap €s a tandr ugyanarrol a térdl
valo, hiszen hivatasuk az, hogy atadjak az ismeretet.”
— ezek az 6 szavai voltak, amelyet akkor mondott,
amikor 6riir6l, a tanitis szépségérsl kérdezték. Es
valoban, nem pusztan kotelesség €s megélhetés volt
szamdara a katedra, hanem hivatasinak megeélt szinte-
re. Szamos szakkort vezetett, részt vett a didkmunka-
ban, kinevelt egy fiatal, dinamikus csapatot, amelynek
onzetleniil adhatta tovabb a stafétabotot.

Két emlitésre méltd munkaijat emelném ki:

Az egyik a fizikihoz kapcsolodik; tgy tudta atadni
ismereteit e tudomannyal kapcsolatban, mind tanitasa
soran, mind pedig konyvében (A relativitdaselmélet
szemlélete — MagvetS, 1977), valamint jegyzeteiben,
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hogy az érthet6vé valt mindenki szamara, lenylgozte
a hétkoznapi embert is. Ez a készség nem mindenki-
nek adatik meg, és lehet, hogy masok, fizikusok, tu-
dosok ugyanolyan lelkesedéssel végeztek, végeznek
kutatasokat, amelyek haszna nem kétséges, am annak
tovabbadisa, a széles kozonséggel vald megszerette-
tése is van olyan fontos a jovénk épitése szempontji-
bol, és ebben & valéban kiemelkedd volt.

A masik jelentGs munkdssiaga az volt, hogy a legel-
s6k kozott ismerte fel a személyi szamitogépek kor-
szakalkoto fontossagat; uttdordje volt a szamitastechni-
kai oktatds bevezetésének és elscként kezdte el a
Féiskolan kidolgozni és bevezetni az e-learninges
oktatasi modszert.

2013. jalius 27-én hirtelen ment el. Az & szavaival
zarom soraimat: ,...ha rank emlékeznek, akkor mar
nem élttink hidba.”

Fercsik Marianna

Tudomanytorténeti jelentéségd hely az MTA Atomki fGépiilete

Az Eurbpai Fizikai Tarsulat (European Physical Socie-
ty, EPS) a fizikai kutatdsok kiemelkedd jelentGségi
tudomidnytorténeti helyévé (EPS torténelmi emlék-
hely) nyilvanitotta az MTA Atommagkutatd Intézet
(MTA Atomki) f6épuiletét. Az ezt tanusitd emléktablat
az Atomki Bem téri bejaratinak elSkertjében John
Dudley, az EPS elndke avatta fel 2013. oktober 25-én
mintegy 120 {G jelenlétében.

1956 Gszén az épiiletben folytatta az intézetet meg-
alapito Szalay Sandor és akkori doktorandusza — az
emléktabla-avatason is jelen 1évé — Csikai Gyula azo-
kat a magfizikai kisérleteket, amelyek sorin béta-
bomlasi eseményeket fényképeztek le egy expanzios
kodkamra segitségével. A °He radioizotop béta-bom-
lasi folyamatarol készilt fényképfelvételeket tanulma-
nyozva megfigyelték, hogy a kodkamraval detektilha-
t6 °Li maradékmag és a béta-részecske (elektron, e”)
nyoma nem esik egy egyenesbe. Tehit a lendulet-
megmaradds (és az energiamegmaradids) torvénye
csak abban az esetben teljestilhet, ha keletkezik egy
nem detektalt harmadik részecske is, ami elviszi a
hianyz6 lendiletet (és mozgasi energiat). Ez a ré-
szecske a Wolfgang Pauli altal még 1930-ban megjo-
solt neutrind. Ily médon Csikai Gyula és Szalay San-
dor a neutrindk visszaloké hatasara kapott fotografi-
kus bizonyitékot.

A rovid id6n belil kozzétett €s hamar hiressé valt
fényképfelvételeikkel Csikai Gyula és Szalay Sindor a

vilagon els6ként erdsitette meg a Clyde L. Cowan és

Az EPS emléktabla avatasihoz kapcsolodd tudomanyos tlés lebo-
nyolitdsa részben az MTA Atomki 4ltal elnyert TAMOP-4.2.3-12/1/
KONV-2012-0057 projekt timogatasaval valosult meg.
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Frederick Reines altal vezetett kutatocsoport alig né-
hany honappal kordbban, 1956. jalius 20-an publikalt
eredményeit a neutrinOk létezésének kisérleti bizo-
nyitasarol. 1995-ben F. Reines fizikai Nobel-dijat ka-
pott a neutrinok létezésének kimutatasaért, ami jol
mutatja, hogy Csikai Gyula és Szalay Sandor eredmé-
nyei valoban jelentGs mértékben jarultak hozza a mo-
dern fizika megalapozdsihoz.

1962-ben Leon Lederman, Melvin Schwartz és Jack
Steinberger kisérletei bebizonyitottik, hogy miion-neut-
rindk is 1éteznek, 2000-ben a tau-neutrinokat is sikertilt
kimutatni. A hiarom fajta neutriné és az antirészecskéik
altal alkotott csalad 6 tagbol all a részecskefizika Stan-
dard Modelljében. Precizebb megfogalmazasban tehat
ma azt mondhatjuk, hogy a *He — °Li+e”+V, bomlasi
folyamat sordn keletkezé elektron-antineutrind  (v,)
visszaloké hatasat sikertilt megfigyelni a hiressé valt
debreceni kisérlet soran.

A Csikai Gyula és Szalay Sandor altal készitett fel-
vételek egyike késébb bekertlt a tankonyvekbe és
mara az egyetemes fizikatorténet részévé valt a kisér-
letik. A Simonyi Karoly altal egykor megadott kozért-
hetS magyardzattal kiegészitett fénykép ezért felkerult
az emléktabla bal oldalara is.

Az MTA Atomki jelenlegi igazgatdja, Frilop Zsolt
altal vezetett tablaavatd lnnepségen John Dudley
arrol is szolt, hogy az MTA Atomki Magyarorszigon
az els6, Euro6paban pedig a tizedik olyan kutatohely,
amely elnyerte a kitlinteté cimet. A 42 eurdpai orszag
tizikai tarsulatait és mintegy 130 ezer fizikust tomorits
EPS 4j kezdeményezése tudomanytorténeti jelentGsé-
gl hellyé nyilvanitani azokat a jelent&s fizikai mihe-
lyeket, amelyekben a multban is kiemelkeds eredmé-
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nyek sziilettek, és a jelenben is fontos kutatasok foly-
nak. Eddig 6sszesen 40 ilyen elismerés odaitélésérdl
dontott a tarsulat.

Az Unnepségen masodikként Pdlinkas Jozsef, a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia elnoke mondott beszédet.
Palinkas Jozsef, aki korabban az MTA Atomki igazgato-
ja is volt, majd Szalay Sandort és Csikai Gyulat kovette
a Debreceni Egyetem Kisérleti Fizika Tanszékének
¢élén, kiemelte, hogy Csikai Gyula és Szalay Sdndor
eredményei és munkassaga tették lehetévé a debreceni
kisérleti magfizikai iskola létrejottét, felviragzasat és a
kutatomthely nemzetkozi hirGvé valasaban is igen
jelentGs szereplk volt. Az évtizedek soran az iskola
tudomanyos kutatok és fizikatanirok nemzedékeit ne-
velte ki, akik ma is fontos szerepet jatszanak a nemzeti
és az egyetemes természettudomanyos kutatas, oktatas
és a kulturalis élet kiilonbozd tertletein.

Az emléktablanal harmadikként Papp Ldszl6, Deb-
recen Megyei Jogi Viros alpolgdrmestere mondott
beszédet, amelyben kiemelte, hogy a tobb évszazados
tudomanyos, oktatasi és kulturdlis hagyomanyokkal
rendelkezd civisvaros szamara ma is igen fontosak az
MTA Atomkiban foly6 kutatdasok.

Negyedikként a 2013. oktober 31-én 83. sziiletés-
napjat unneplS Csikai Gyula 1épett a mikrofonhoz.
Koszonetet mondott az Eurdpai Fizikai Tarsulatnak az
elismerésért, majd megemlékezett az 1987. oktdber
11-én elhunyt Szalay Sandorrél, aki a kisérlet otletét
adta. Ezt kovetSen koszonetet mondott a kdodkamra
kifejlesztésében résztvevSknek, végiil mindazon sze-
mélyeknek, intézményeknek és szervezeteknek is,
akik kozremtkodtek az EPS dontésének el6készitése-
ben és az Ginnepi esemény lebonyolitasaban.

Az Unnepséget tudomanyos ilés kovette, amelyet
Kroo Norbert, az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat lekoszo-
n6 elndke nyitott meg kiemelve, hogy Szalay Sindor és
Csikai Gyula példaja is jol mutatja, hogy milyen nagy
szerepe van a kreativitisnak és az elhivatottsignak a
kutatdi-oktatoi és kutatasszervezSi munka sordn.

Lovas Rezs6, az MTA Atomki korabbi igazgatoja a
Csikai-Szalay-kisérlet legfontosabb részleteit ismertet-
te, majd a részecskefizikai, valamint a magfizikai vo-
natkozasokat foglalta Ossze. Beszélt arrdl is, hogy a

Csikai Gyula emeritus professzor emlékezik vissza a tudomanytor-
téneti jelentGségi kisérletre. Fot6: Nagy Géabor.

John Dudley, az EPS elnoke leleplezi a fizikai kutatdsok kiemelke-
dé jelentGségl tudomdnytorténeti helyszinét jelold tablat. Nagy
Gibor felvétele.

gyenge kolcsonhatas tulajdonsigainak megismerése
szempontjabol 1956 kiilondsen fontos esztendd volt.
A neutrindk létezését bizonyitd eredmények publika-
lasinak évében dolgozta ki Chen Ning Yang és
Tsung-Dao Lee is azt az elméletiiket, amely szerint a
gyenge kolcsOnhatds sérti a tértiikrozési szimmetriat,
és 1956-ban a Chien-Shiung Wu altal vezetett ameri-
kai csoport kisérleti Gton ki is mutatta, hogy a “Co
radioizotop béta-bomlasa soran valoban séril a szim-
metria €s a paritds nem megmaradd mennyiség.

A tudomanyos tilés tovabbi részében Marco Palla-
vicini (Dipartimento di Fisica, Universita di Genova,
Olaszorszag) a modern neutrindkisérletekrsl adott
osszefoglalo ismertetést, majd Stefan Schonert (Phy-
sikdepartment E15, Technische Universitit Miinchen,
Németorszag) a részecskefizika Standard Modelljének
érvényességi korén tuli tertletekre vezetS Majorana-
neutrinok kimutatasat célzo legtjabb kutatdsi eredmé-
nyeit és a kutatas stratégidjat ismertette.

A tudomanyos ulést kovets allofogadason Gadl
Istvan, a Debreceni Egyetem Tudominyegyetemi
Karok részlegének elnoke mondott poharkoszontdt,
majd az egykori és mai munkatarsak, baratok és tisz-
tel6k koszontotték Csikai Gyulat, az MTA és az Eur6-
pai Akadémia tagjat, az egykori Kossuth Lajos Tudo-
manyegyetem volt rektorat, a Debreceni Egyetem és
az MTA Atomki emeritus professzorit.

Az unnepség ideje alatt a résztvevSk megtekinthet-
ték a hiressé valt kisérlet sordn is hasznalt Wilson-féle
expanzios kodkamrat.

Készult egy weboldal is (http://www.atomki.mta.
hu/EPS_Historic_Site/index.html) a kitintetd cim el-
nyerése alkalmabol.

Csikai Gyula és Szalay Sandor kisérleteirdl a Fizikai
Szemlében legutobb 2005-ben a 10. szimban jelent
meg Osszefoglalo. A cikkbdl is kitlnik, hogy milyen
nagy szerepe volt a két debreceni fizikus elszantsaga-
nak, talalékonysaginak és a nagyszerd technikai meg-
oldasoknak abban, hogy a Szalay Sandor dltal még
1951-ben felvetett kisérleti otlet egyaltalan megvalo-
sulhatott, rdadasul vilagra szolo jelentSs eredmények
szilethettek az 1950-es években is igen szerénynek
szamito lehet3ségek mellett.

Fenyvesi Andras, MTA Atomki
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Harmadfaju alagtthatas

S. A. Gardiner, H. Gies, J. Jaeckel, C. J. Wallace: Tun-
neling of the 3rd kind: A test of the effective nonloca-
lity of quantum field theory. Europhysics Letters 101
(2013) 61001.

A kvantumtérelméletek altalanos tulajdonsiga,
hogy a kvantumingadozasokra torténd atlagolas
eredményeként egy nem-lokilis effektiv elméletre
jutunk. Ezt a tulajdonsagot jol lehet demonstralni egy
rezonans uregbeli kvantumelektrodinamikai elrende-

C
o,
a b a

A bejové a atom kibocsit egy virtudlis fotont (¢) és a b gerjesztett
allapotba kertl. A vilagoskék gaton dthaladva rekombindldédnak az
eredeti allapotba. A két oldalon elhelyezett tikrok az optikai tireget
reprezentdljak, amelyek felerGsitik az atom és az elektromagneses
tér kozotti csatoldst. A fekete oszlopok olyan potencidlgatakat jelez-
nek, amelyek az atomot mindkét allapotdban az tireg belsejébe zar-
jak, megakadalyozva érintkezésiiket a tukrokkel.

zéssel. Az abrdn bemutatott javaslat szerint a nem-
lokalitast annak véges valoszintsége illusztrilja,
hogy az atom tetszSleges magassagi potencidlgiton
athaladjon. Az a atom ugyanis ,felhasadhat” egy ma-
gasan gerjesztett virtualis b allapotba és egy ¢ virtua-
lis fotonba, amely nem hat kolcson a gattal. A magas
gerjesztettség miatt az atom is atlépi a gatat, majd a
taloldalon rekombindlédnak az eredeti atomi alap-
allapotta. Ez az Ggynevezett ,harmadfaji” alagathatas
lényegesen kilonbozik az eredeti kvantum-alaguta-
zastol (ezt hivjak ,elséfajunak”). Ez ugyanis a kvan-
tumtérelmélet [ényegéhez tartoz6 soktest-kolcsdnha-
tason alapul, amely hidnyzik a nem-relativisztikus
kvantummechanikabol. Tisztin kvantumtérelméleti
hatasrol van szo.

Tal e gondolatkisérlet koncepciondlis Gjdonsa-
gan, nagyon izgalmas Gj kisérleteket indukalhat a
kvantumoptikaban és a hideg atomok fizikajaban.
Demonstralhatja a falon atvilagito fény” (shining-
trbough-walls) tipust kisérleteket, amely hasonld
hatasok révén (valodi részecskék egymasba alakula-

Fan o

sa — ,masodfaja alagathatds”) kutatja a Standard Mo-
dellen tuli elemi részecskék létezését.

A sz¢€lturbindk lathatatlan repedéseinek
kimutatdsa

P. Rinn, H. Heisselmann, M. Wichter, J. Peinke: Sto-
chastic method for in-situ damage analysis. European
Physical Journal BS6 (2013) 3.

Uj modszert dolgoztak ki a szélturbindk alkatrészei
szerkezeti viselkedésének turbulens kozegbeli valos-ide-
ju kovetésére. A modszer a mechanikai szerkezetek ru-
galmas tulajdonsagainak — turbulencidk altal okozott —
ingadozasaira iranyul. A szélenergia araban ugyanis je-
lentés hanyadot okoz a szélturbindk meghibdsodasa,
amelyeket a turbulens légaramlatok hatasira bekovetke-
z6 mechanikai meggyengtilésiik miatt kell cserélni. A fel-
adat az volt, hogy a turbinak alkatrészei kifairadasanak
észlelésére az alkatrészek kiszerelése nélkiili, az tizemi
mukodés kozben elvégezhetd eljarast dolgozzanak ki.

Mindmaig az egyes alkatrészek kiilonboz6 frekven-
cidju gerjesztésekre adott valaszat elemzd eljaras a leg-
elfogadottabb, amelyet a spektrilanalizis modszerére
alapoznak. Azonban turbulens kozegben a vilaszok
torzulnak, és az eddigi elemzések csak a valoban jelen-
t6s karosodasok kimutatasira adtak lehetGséget.

A szélturbinakat nem is gyanitott okok gyengithetik.

A szerzSk altal kidolgozott analitikus eljaras lehets-
séget ad a részegységek mechanikai tulajdonsagaibol
szarmaz6 dinamika (mint elsGsorban a turbinalapat
merevsége) megkiilonboztetésére a vele interferdld
zajtol, amit elsGsorban a valtoz6 mértékd turbulencia
okoz. A mechanikai rezgések elemzése alapjan sike-
resen kovették a turbina anyaga mechanikai tulajdon-
sdgaiban bekovetkezd valtozasokat.

Nézzed meg!

Toltsed le!

Mutasd meg masoknak!
anitsd meg diakjaidnak!





