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— avagy leszerelt elemek, amelyek nem erre lettek teremtve,

de megelevenednek kezemben

A koznevelés egyik fontos feladata a fiatalok kornye-
zettudatos magatartasanak kialakitasa. A legjobb, ha
ebben is személyes példat mutatunk. Mielétt tonkre-
ment vagy szikségtelenné valt targyainktél megsza-
badulunk, gondoljuk végig, nem lehetne-e a kidobas-
ra szant eszkozt vagy annak elemeit valami mas célra
felhasznalni. Komoly elhatdrozas, egy kis kreativitds,
kitarté probalkozds — el6bb vagy utobb — sikerre ve-
zet. Gondoljunk csak Oveges professzorra, aki szinte a
semmibdl milyen nagyszerd kisérleti eszkozoket tu-
dott fabrikdlni! A gyakran idézett ,semmibdl nem lesz
semmi” kedvenc jelmondata [1] mintdjira fogalmaz-
hatjuk meg a most is aktudlis célkitGzést: ,barmibdl
lehet még valami”.

Torott kancsd nem vén kancso

A fizikaban a kisérletezés mellett fontos szerep jut a
megfigyelésnek. Mig az elébbi kreativitdson tal bizo-
nyos targyi és anyagi feltételekhez kotott, a megfigye-
lés nem igényel mast, csak azt, hogy nyitott szemmel
jarjunk, vegylk észre, ha valami érdekes torténik ko-
rilottiink. Néha hanyagsiagunk vagy tigyetlenségilink is
hasznunkra lehet. Amikor egy véletlen mozdulattal a
konyhaasztalrol szerencsésen lesodortam egy vastag
fala vizeskancsot, az elsé — kovetkezményeket felmérs
— gondolatsort kdvetSen arra lettem figyelmes, hogy a
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kancso foldi maradvanyai koziil az egyik darab még jo
fél perc mulva is az oldalan fekve el6re gordiilt, majd
hatra. Tobb masodperces periddusidével ismétlgdott
meg a mozgas. A torés okozta enyhe aszimmetria miatt
a tomegkozéppont az eredetihez képest kissé eltolo-
dott. A keletkezett torésvonalak jol illeszkednek a sik-
hoz. A kozel félkor alakot valoszintleg a becsapodas-
kor a kertilet mentén kialakul6 allohullamok eredmé-
nyezték. A duzzadohelyek vetettek véget a kancso
konyhai palyafutdsanak (1. abra).

1. abra. Az egykori kancso.
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Kerti limpabol hangszoro

Hozzavalok: egy borotvanyél, kerti
napelemes lampa muianyag elemei,
floppy-lemez, merevlemez, egy da-
rab mignes és par méter vékony
rézhuzal. A lampa G tartozéka — a
napelem — mar alkalmazisra lelt
egyéb fotoakusztikus kisérletekben
[2]. A borotvanyél pont beleillett a
lampa tolcsérszerten szikuls részé-
be. A végére jol rillett egy erés neo-
dimium médgnes. A 200 menetes, vé-
kony rézhuzalbol készilt tekercset a
floppy-lemez korongjara ragasztot-
tam (2. abra). A borotvanyél pozi-
cionalasaval allithato be a magnes és
a tekercs egymashoz viszonyitott
optimilis helyzete. Jobb akusztikai
paraméterek érhetdk el, ha egy szét-
szerelt merevlemez egyik (vagy mindkét) korongjat
rihelyezzik a floppy-ra. Az eszkoz, természetesen,
mikrofon izemmodra is foghato.

,Magneses” folyadék

A gazkazan cseréje nem
oromteli esemény, féleg,
ha mindez a fGtési sze-
zonban torténik. De néz-
zik a dolog jo oldalat!
Egy ilyen eset rendkiviili
alkalom a fUtSrendszer
alapos atmosasara, tiszti-
tasara. Meglep&en fekete
viz folyt ki a csovekbdl.
Megtoltottem  vele egy
muanyagpalackot. Hetek
teltek el, mig az iszap-
szerd anyag letilepedett.
Az Gledék apro szemceséi
konnyen  mozgathatok
kivilrél egy magnes se-
gitségével. Az edény fa-
lara mintakat lehet raj-
zolni. Egy kis fantiazidval mas érdekes kisérletek el-
végzésére is alkalmas lehet (3. abra).

3. dbra. Magneses folyadék.

Akusztikus rezonator

Egy olyan henger alakt fémdoboznak kerestem alkal-
mazast, amely kordbban egy palack ital lakohelye
volt. EI6bb egy par centiméter atmérdjd nyilast vag-
tam a doboz aljan, a tetejét pedig gumilappal zartam
le. Fustkarikas kisérletekhez szantam az eszkozt. A
mikodése nem volt kielégits, ezért tobb atalakitast
kovetSen teljesen eltavolitottam az aljat. A hengert

oOtletszerten rahelyeztem a tal j6 akusztikaval nem va-
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2. abra. Napelemes lampabol készilt hangszoro.

dolhato, asztalra fektetett csupasz hangszorora (4.
abra). MeglepGen javult a hangmindség. Féleg a mély
hangokra volt jo hatdssal a rezonator [3].

Még egy konyhai kisérlet

Egyik napsttéses reggelen arra lettem figyelmes,
hogy egy kerek talban 1évS viz milyen szépen veri
vissza a falra a fényt. Csakhogy a folt nem volt moz-
dulatlan: minden apro6, asztalt ér6 mechanikai hatas
gyonyord allohullamokat produkalt. Egy ideig még
kocogtattam az asztal lapjat, de kozben a Nap odébb
allt. Elhataroztam, hogy megismétlem a kisérletet
Jaboratoriumi” koriilmények kozott. Napfény helyett
lézerfényt hasznaltam. Szerettem volna hallhato tar-
tomanyu hangfrekvencian mikodtetni a ,berende-
zést”, de a viz tal lomhanak bizonyult, nem sikertlt a
nagy amplitadoja, latvanyos allohullamok el&allitasa.
Ekkor jott az otlet, hogy viz helyett rezegtesstink va-
lami konny( fényvisszaverd feluletet. Jo valasztasnak

4. abra. Akusztikus rezonator.
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5. dabra. Opto-akusztikus jelatalakito vazlata.

bizonyult a borotvapenge. Amellett, hogy elég jol
visszaveri a fényt, meglehetSsen jo rugalmassigi tu-
lajdonsagokkal és kis tehetetlenséggel bir. Hangszo-
rohoz rogzitve allohullamok alakulnak ki rajta. A
visszavert lézerfény csodalatos mintakat rajzol ki a
falra. MegfelelS frekvenciaaranyok esetén jol megfi-
gyelhetGek a Lissajous-gorbék.

,Lehallgat6 készilék -modell

Az el6z6 kisérlethez kapcsolodd — hangjelek tobb-
szintd atalakitasat megvalositd — eszkodzt nevezhet-
nénk opto-elektro-akusztikus atalakitonak is. Elkészi-
téséhez helyezziink egy hangforrast (hangszorot,
MP-3 lejatszot) egy akvariumba, vitrines szekrénybe
vagy egy plexidobozba. Lézerfényt iranyitsunk az
uvegre. A visszavert fény Gtjaba helyezziink egy fény-
érzékelbvel (fotodidda, tranzisztor) ellatott mikrofon-
erGsitot [3]. A kisérlet vazlata az 5. abran lathato. A
visszavert fény amplitadoja a visszaverd felilet rezgé-
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seivel ardnyosan viltozik (amplitidomodulicio). A
fényérzékelS elektromos jelekké, a hangszoré hang-
hullamokka alakitja a fény rezgéseit. Ily moédon tobb-
szOros atalakulason megy at a hang: akusztikus rez-
gésbdl modulalt fényjel, abbdl elektromos valtakozo
aram, majd Gjra mechanikus (akusztikus) hullam lesz.
Ha a kimeneti hangszoro akkora intenzitdst hangot
kelt, hogy hatast gyakorol a dobozra, pozitiv vissza-
csatolds jon létre. A rendszer — hangszorohoz kozel-
kerl6 mikrofonhoz hasonléan — begerjed.

Osszegzés

Erdekes kisérletek elvégzéséhez, fizikai jelenségek
bemutatasihoz nem feltétlentl sziikségesek draga,
bonyolult eszk6zok. Mivel kornyezetiink a természet
torvényei szerint mikodik, a fizikaért sem kell a
szomszédba menniink. Elég, ha nyitott szemmel ja-
runk, és észrevessziik a csodak kimerithetetlen soka-
sagat, amit fizikdnak neveziink. Egyszerl eszkozok
felhasznalasaval végzett kisérletek igen tanulsagosak
és szorakoztatoak. Kivdloan alkalmasak a kreativitds
fejlesztésére, és segitenek a kornyezettudatos maga-
tartds elsajatitasaban. A fenti kisérletekrdl készilt vi-
deok megtalalhatdak az Interneten [4].
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