A FIZIKA TANITASA

TERMESZETTUDOMANYOS NEVELES KISGYERMEKKORBAN

— egy példa Szegedrdl

Minél el6bb, annal jobb!

Ezt javasolja tobbek kdzott a Rocard jelentés," amely
az Eurdpai Bizottsag meghizasdbol az eurdpai termé-
szettudomanyos képzés vizsgalatara létrejott kutato-
csoport ajanlasait fogalmazza meg. A jelentés szerint
»a természettudomanyos beallitodas egyik fontos allo-
masa a kisgyermekkor, amely a késébbi beallitddasra
is nagy hatassal van. A természettudomanyos tapasz-
talatszerzés kezdetekor a kisgyermek még tele van
0sztonos kivancsisaggal, felfedezési vaggyal, amelyet
az iskolai oktatds sorin megtanulnak elfojtani, és ké-
s6bb, a természettudomanyos ismeretek iskolai elsaja-
titasakor ez felel6s a negativ viszonyulasért is”.
Napjaink kozoktatasiban a legkomolyabb kihiva-
sokkal a természettudomanyos oktatis néz szembe.
Ez egyértelmien kidertil szamos hazai és nemzetkozi
vizsgalat eredményébdl. Kilonosen igaz ez a fizika és
kémia tantdrgyra. A tanulok nem rendelkeznek kells
motivacioval ahhoz, hogy e tantargyakhoz kapcsolo-
do ismeretanyagot optimalis szinten elsajatitsak, illet-
ve, hogy fejlesszék a fontos készségeiket, képességei-
ket. Az empirikus vizsgalatok eredményei is mutatjak:
a természettudomanyos érdeklGdés elvesztésének
egyik f6 oka az iskola oktatis modszereinek minGsé-
gében keresendd. Jollehet a pedagdgusok nagy része

' http://ec.europa.eu/research/science-society, http://www.kfki.

hu/fszemle/archivum/fsz0710/csermely0710.html
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mara mar egyetért abban, hogy a kisérletalapt tanu-
lasi folyamatok hatékonyabbak, sajnos a tanitasi 6rak
valosaga azonban mast mutat Eurdpa legtobb orsza-
gaban, igy nalunk is. Az életkorhoz alkalmazkodo
tudasatadasi modszer, stratégia megvalasztasaval tud-
juk a kedvezétlen tendenciat, a redlidk kedvezétlen
tanuldi (és tarsadalmi) attitGdjét megforditani. Kulo-
nosen az altalanos iskolai természettudomanyos tan-
anyag kozvetitésének modszerei dontéek a jovore
nézve. Az altalanos iskola az a hely, ahol a gyerekek
0sztonos kivancsisagat felhasznalva biztos és motivalt
természettudomanyos érdeklédés fejleszthetd ki, illet-
ve a meglévs kedvezd attitld feler@sithets. Kalfoldon
is egyre tobb mozgalom, kezdeményezés indult abbol
a célbol, hogy a gyerekek kisgyermekkorban kapcso-
latba kerlljenek a természettudomannyal.

Kilfoldi példak

A nemzetko6zi modszertani szakirodalombol latszik,
hogy kulfoldon mar felismerték: a természettudoma-
nyos nevelés nem a kozoktalds felsobb oszialyainak
privilégiuma!

Rovid tavon is kivaléan mikods modszert dolgoz-
tak ki Franciaorszagban. A La main ad la pdte* prog-

* A kifejezés sz0 szerinti jelentése: kéz a gyurmaban, ami az angol

hands-on — aktiv részvétel, gyakorlatias — kifejezésnek felel meg.
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ram keretében Samuel Lellouch és David Jasmin
egyetemi hallgatokat kildott az dltalanos iskoldakba,
hogy segitsék a tanitok munkijat.’> A projektet 1996-
ban inditottak, az6ta 1500-2000 muszaki, illetve ter-
mészettudomany-szakos hallgato vett részt benne, és
tobb mint 20 orszdg csatlakozott a kezdeményezés-
hez. A projekt lényege, hogy a kérdezésen, vizsgdlo-
dason alapuld természettudomany-tanitasi stratégiat
3-11 éves gyerekek kozott alkalmazzak. A kérdezés, a
sok egyéni és csoportos aktivitds felkelti és megtartja
a gyermekek figyelmét, hiszen csupa érdekes, és f6-
leg sajat maguk altal megvizsgalhato, kiprobalhato
jelenséggel foglalkoznak.

Szintén egyetemistik segitségére épitve szervezik
Németorszaghban a kisiskolasokkal és o6vodasokkal
foglalkoz6 természettudomanyos nevelési programot.
A kulonbség az, hogy felismerték, nem csak egyete-
mistak, hanem felkészitett kozépiskolasok is bekap-
csolodhatnak a foglalkozasok tartasiba. A kozépisko-
lasoknak és tanaraiknak is nagyon hasznos ez, hiszen
ha valaki az altala megtanultakat tovabbadja, sajat
szavaival Gjrafogalmazza, akkor tudasa letisztultabb
lesz. A gyerekeknek pedig azért hasznos ez a forma,
mert a didkok nem csak korban, de gondolkodasban
is kozelebb allnak a kisiskolasokhoz, mint barmelyik
tanar. Ezért nagyon hatékony a killonb6z6 szintd ok-
tatdsi intézmények kozotti koopericio.*

Hasonlo kezdeményezés a szintén Franciaorszagbol
atjara indult Pollen projekt, amely lényegében az Ggy-
nevezett magvarosok halozatat jelenti. Egy-egy ilyen
magvarosban kiépitenek egy teljes kdozosségi Osszefo-
gast, amelynek része a varoshaza, a mivel&6dési haz, a
gimnizium, az egyetem, kutatodintézet, ha van a térség-
ben, egyszoval minden olyan kozosség, amely a maga
eszkozeivel segiti az altalanos iskolai természettudo-
manyos képzést. A magvarosokhoz csatlakozhatnak
mis telepulések és iskoldk, ezek szintén megkapnak
minden, a Pollen keretei kozé belépetteknek jaro segit-
séget. Rendelkezésre illnak tanitist segité eszkozok,
elméleti anyagok, tantervek. A Pollen rendszeresen
szervez tovabbképzéseket és folyamatosan méri a
munka hatékonysagit. Magyarorszagot magvarosként
Vac képviseli a programban.’

Szegedi példa

Programunk kapcsolodik az MTA Képességfejlesztési
Kutatocsoport (SZTE, Neveléstudomanyi Intézet) ku-
tatdsi témajihoz, amelynek keretében vizsgiljak a
természettudomanyok tanuldsanak feltételeit, a termé-
szettudomanyos gondolkodas és fogalmak fejlédését,
a természettudomanyoktol valod elfordulas kezdetei-
nek megtaldlasat, okainak feltarasat.

A Jatsszunk tudomanyt! névvel 2010-ben elkezdett
programunk a 6-10 éves korosztilyt célozza meg,
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http://www .scienceinschool.org/2009/issue11/pollen/hungarian
http://www.think-ing.de/index.php?node=1218
http://www.cienciaviva.pt/projectos/pollen/pollen2.pdf
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A Kobor macskak is tudjak. ..

iskolatol fuggetlen helyszinen, a Szent-Gyorgyi Albert
Agoraban (korabban Szazszorszép Gyermekhidz). Az
altalunk kifejlesztett, hossza évek modszertani, peda-
gbgiai tapasztalatait folhasznalo aktivitdsok célja a
természettudomanyos gondolkodas fejlesztése az élet-
korboz igazodo, kézvetlen tapaszialatszerzésen ala-
pulo modszerekkel, kisérletekkel balesetmentes, egy-
szerii, hétkoznapi tdargyakat alkalmazo kérnyezet-
ben. Programunk jelenleg harom f6 formaban muko-
dik: szakkori foglalkozasok heti rendszerességgel
(mar tal vagyunk 150 alkalmon, néha két korcsoport-
ba osztva, tobb mint 100 gyermek részvételével), a
nyari taborok (egy hetesek, néha két turnus is, kortl-
belil 150 gyermek részvételével) és tgynevezett ,ki-
ajanlott” bemutato foglalkozdasok, 6vodas csoportok-
nak, iskolai osztalyoknak.

Szakkorok

A szakkdrok célja, hogy a gyerekek hetente masfél
orat a tudomannyal valé megismerkedéssel, tudoma-
nyos modszerekkel torténd tapasztalatszerzéssel tolt-
senek. A foglalkozasok tematikusan felépitettek, meg-
hatarozott rendszer szerint zajlanak, de ezt a rend-
szert inkabb csak timpontnak, mint szigora torvény-
nek hasznaljuk. Minden szakkori foglalkozas esetén a
legfontosabb, hogy timogassuk az 6nallo kisérlete-
zést, szabad teret adjunk a kreativitdsnak és a képze-
letnek. Természetesen érzékeny hatarmezsgyén
egyensulyozunk ezzel, hiszen nem cél a szabad jaték
sem. A gyerekek minden esetben az altalunk megter-
vezett kisérleteket végzik el, szabadsaguk mindossze
az ezzel kapcsolatos egyéb otleteik megvalosulasara
korlatozodik. Viszont a kisérletekkel kapcsolatos min-
den fejleszts, Gjitd vagy egyszerden csak kiviancsi
javaslat teret kap, hiszen nagyon fontos alapelviink,
hogy nem hagyunk megvalaszolatlan kérdést. Rend-
szeresen elSfordul, hogy egy kisérlet kapcsan felme-
ril: ,de mi lenne, ha ezt inkdbb Ggy csinilnank?”.
Ekkor a mi valaszunk kevés kivételtdl eltekintve —
akkor is, ha tudjuk a valaszt —, hogy ,Probaljuk ki!”.
Az ilyen — tanult fével akar teljesen értelmetlennek
latszo — kisérletekre soha nem szabad sajnalni az idét.
Ezért irtuk korabban, hogy az elére megalmodott
rendszer csak tampont. Gyakran el6fordul, hogy ah-
hoz a kisérlet mennyiséghez, amit egy foglalkozasra
terveztink, akdr harom-négy alkalomra is sziikség
van. Hiszen ebben rejlik az ilyen foglalkozasok oridsi
elénye a kozoktatasi tanériakkal szemben. Toélink
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senki nem fogja szamon kérni, hogy miért nem jat-
szottunk” idén a gyerekekkel példdul elektromossa-
got. Hiszen itt nem a konkrét tematika teljesitése a
lényeg, hanem az, hogy a gyerekek ismerjék meg a
természettudomanyos vizsgalodas modszereit, idejik
egy részét jatékos kisérletezéssel toltsék, és kozben
személyiséglikben formadlodjanak. Ezekkel a foglalko-
zasokkal megakadalyozzuk, hogy elfojtsik természe-
tes kivancsisagukat, olyan erds érzelmet ébresztiink
benniik a természet megismerése irant, amit hitiink
szerint késébb sem fognak elvesziteni. Ez a hipotézi-
stink, igazolisahoz még idGre van sziikség, hiszen a
gyerekek nagy része, akik az elsé szakkoreinken vet-
tek részt, még nem tanul diszciplinaris természettudo-
manyt az iskolaban.

A szakkori kisérletek egy részét kozosen (példaul
tiddkapacitds mérés, Gjra-papir készitése, ...), mas
részét csoportosan vagy egyénileg végzik a gyerekek
(példaul a viz tulajdonsagainak megfigyelése, dram-
korok vizsgalata, ...). A konstrukcios feladatoknil a
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potométer6 tanulmanyozdsa

cél valamilyen ,produktum” (példaul: zeneszerszam,
Cartesius-bavar, szivarvany-néz6) készitése. Meérs
kisérleteknél példaul a gumicukor megnyuldsat, az
elforralt viz mennyiségét mérjik meg. Az egyszerd,
hétkoznapi targyakat balesetmentes kornyezetben al-
kalmazo, az életkorhoz igazodd idébeosztassal zajlo
foglalkozasok technikai hatterét tobbek kozott a Sie-
mens Felfedez? lebetsz! eszkozkészlete és a szakkor-
vezeté ,magangyUjteménye” biztositja.

Tematika (részlet)

Anyagok korulottink (a viz tulajdonsagai, Gszas,
mertlés, folyadékok tulajdonsagai, striség — Carte-
sius-buvar, strtségmérs készitése)

Feszul a vizfelilet, vékonyrétegek tulajdonsagai,
koromlakkszivarvany

® A potométer a névények parologtatisi sebességének mérésére

szolgal azon elv alapjan, hogy méri a névény altal adott id6 alatt
elfogyasztott vizet.
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A Cartesius-buvir elve és megvalositasa.

Folyadékok tulajdonsdgai, viszkozitds, oldatok ké-
szitése, oldott anyag kividlasztasa, viztisztitas

Szilard anyagok, kristalyok megfigyelése, jod szub-
limacioja

Hang, hanghullamok, hangkeltés, hangérzékelés

Rakétat készitiink!

Szilard anyag rugalmassaga, gumicukor megnyula-
sanak mérése

Dorzsoléses kisérletek, elektroszkop készitése

Zart aramkor Osszedllitdsa, vezetd, szigetelG anya-
gok, fekete doboz vizsgalata

Aramkor a maciban, nyusziban, ,bogir-szenzor”

Oldatok aramvezetése, gyumolcselem elGillitasa

Jaték a fénnyel: visszaverddés, torés

Nagyitas, mikroszkop készitése

Szivarvanynézs készitése

Ujra-papir, kémhatas, voroskiposzta indikator ...

A titkosirds receptjei

Miagneses alapjelenségek, elektromagnes

Egypolust motor készitése ...

Nyari tiborok

A nyari taborok sokban hasonlitanak a szakkori fog-
lalkozasokra, de a taborban sokkal tobb id& all ren-
delkezésre, vagyis kényelmesebben elid6zhetiink
egy-egy részproblémanal. Az alapelvek azonosak, st
a tobb id6 miatt az egyéni kreativitisnak, ha lehet,
még tobb teret tudunk biztositani. Hasonl6 a foglalko-
zasok felépitése is. Mind a szakkori alkalmakkor,
mind a taboros napok kezdetén a gyerekek lehetSsé-
get kapnak a természettudomanyos elveket, torvénye-
ket alkalmaz6 jatékszerekkel torténd szabad jatékra.
Ez kellemes alaphangulatot
segit teremteni, amely megha-
tirozza a késébbi hozzialli-
sukat. A jatékok remek segit-
séget nyujtanak abban, hogy
megmutassuk a tudomany
mennyire egyszerlien van je-
len mindennapjainkban, leg-
egyszeribb tirgyainkban. A
témakorok bevezetéséhez
elGszeretettel hasznalunk me-
sefilmeket. Kis kutatdssal
konnyedén taldlhatok olyan
rajzfilmek, amelyek tudo-
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manyt tartalmaznak és nagy segitséget nyujthatnak
bizonyos jelenségek megértésében.
A kovetkezSkben négy kisérlet-példat mutatunk be.

A tengeralattjarok titka: a Cartesius-buvar

Probald a viz felszinén lebegd targyakat az edény
aljara ,kényszeriteni”!

Ha kicsiny fiolaba megfelel6 mennyiségu vizet jut-
tatunk, akkor nyomdas hatasara elmertl a henger vizé-
ben, mert a megnovelt nyomas a benne 1&€vs levegdt
osszenyomja, igy a bavar atlagstirtisége nagyobb lesz,
mint a vizé. A tilnyomast megsziintetve a buvar ismét
a felszinre emelkedik, mert a kitdgulo levegé az atla-
gos surlséget ismét lecsokkenti. Probalj buvart készi-
teni szemcseppent$, pipetta, tollkupak, szivoszal,
vilagité Gszo felhasznalasaval!

Korémlakkszivarvany

Egy edénybe Onts vizet és az aljara fektess egy fe-
kete kartonlapot! Cseppents szintelen kéromlakkot a
vizbe (a viz felszinéhez nagyon kozelr6D! A korom-
lakk vékony, kor alakd bevonatot képez majd a viz
felszinén, ami néhany perc varakozas utin a szélekrdl
kiindulva kezd megszaradni. Ekkor 6vatosan emeld ki
a kartonlapot, tgyelve arra, hogy a vékony korom-
lakkréteg a papirra ragadjon és rajta is maradjon!
Hagyd megszaradni az atazott papirt! Mit tapasztalsz
és mi a latottak magyarazata?

A fenti jelenség miatt lathatod szinesnek a szennye-
zett tocsakat is. A viznél kisebb strtségul olaj vékony
rétegben, nagy feltileten tertil szét a pocsolyik felszi-
nén, és elzarja a vizek élévilagat a leveg6tsl.

Szendvicsduda

A két tenyeriink kozé fogott falevél vagy selyempa-
pir megfujdsaval kapott hanghoz hasonl6an llithatunk
el6 hangszert két torokvizsgalo lapka (vagy kemény
kartonpapirbol kivagott forma) kozé rogzitett vastag
gumigylrd (Ggynevezett postids gumi) segitségével. Az
egyik lapkara hossziranyba huzzuk ra a széles gumi-
gyurdt, a két lapka kozé tavtartonak tegylnk szivo-
szaldarabot és rogzitsiik a masik lapkat két kicsiny gu-
migyurivel. A két lapka kozé levegé6t fajva szolaltathat-
juk meg a hangszert, a kapott jellegzetes hang magas-
sagat a széles gumi feszitettségével €s a tavtartd szivo-
szalak helyzetével tudjuk valtoztatni.

Nyari tabor: el6adastol a jatékig.
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A szendvicsduda és a kis ,;mivészek”.

Meéré kisérlet

Egy vastagabb, kozepén tdvel atszart, alitamasztott
szivoszalbol, fém kiskanalakbdl (ezek a serpenydk)
készithetiink mérleget, amelynél példaul rizsszemeket
hasznalhatunk sutlysorozatnak az egyik oldalon, a
masik oldalra példaul 10 csepp vizet helyezve, mé-
csessel alagyujtva meghatarozhatjuk az elforralt viz
mennyiségét. Ugyanezzel a modszerrel példaul so- és
cukoroldat tulajdonsagai is tanulmanyozhatok.

Bemutato (ajanlott) foglalkozasok

Ajanlott foglalkozasaink sokban kilonboznek az ed-
dig bemutatottaktol. Itt egy iskolai osztdly litogat el
hozzank (vagy teleptlink ki hozzajuk), és vesz részt
egy eldre egyeztetett témaja és hosszusagu foglalko-
zason. Ilyen alkalommal egy — elGre jol felépitett —
programot visziink végig, amiben kisérleteink segit-
ségével vizsgilunk egy jelenséget, épitjik fel a meg-
értés folyamatat. Ekkor viszonylag kevés terep jut az
egyéni kivancsisagnak, nincs id6 az egyéni gondola-
tokat kiprobalni. A hangvétel is teljesen mas egy
olyan kozosségben, amellyel elSszor talalkozik a
foglalkozas vezetGje. Az ilyen foglalkozasok nagy
elénye, hogy sok gyerekhez juthat el a program. Csu-
pan izelit6t tudunk kindlni, de ez is olyan élményt
adhat, amelynek hatasa lesz a késGbbiekre. Az 0sz-
talyt tanit6 pedagogus, aki részt vesz a foglalkoza-
son, késébb sajat munkdija soran fel tudja hasznalni
az itt szerzett €lményeket.
A bemutato foglalkozasok témai az alabbiak:

Az a csodalatos szivoszdl

A szivoszal idedlis eszkoz sok jelenség természettu-
dominyos torvényszerlségeinek bemutatisiara. Pél-
daul dorzsoléssel az elektromos toltések, fajassal az
aramlasok tanulmanyozhatok, de készithetiink beldle
rakétat vagy dudat is.

Mérések a szivoszal-mérleggel...
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Hangszerek a ,semmib6l”

Sok hétkoznapi targy alkalmas arra, hogy belSle
,2zeneszerszamot” készitsink. Példaul mianyag cso-
vek, szivoszalak, vizzel toltott palackok, a kifeszitett
gumiszdl egyarant felhasznalhaté hangkeltésre, sét
zenei dallamot is produkilnak.

A tengeralattjarok titka

Az Uszas jelenségét vizsgalo foglalkozason hétkodz-
napi targyak (példaul fakocka) mertlési tulajdonsa-
gait tanulmanyozhatjuk és készithetink magunk sza-
balyozta buvart is.

Fesziil a vizfeliilet

A viz killonleges tulajdonsagit vizsgalhatjuk a felile-
tére helyezett tirgyakkal, adalékanyagokat hozzaadva a
valtozas latvanyos kisérletekkel tanulmanyozhato.

A FIZIKA TANITASA

A magnesek titka

A magnesek lathatatlan ,titkat”, a miagneses mezd
szerkezetét egyszerd kisérletekkel (példaul vasre-
szelék) tanulmanyozhatjuk. Jatékszerekkel végzett
tapasztalatgyUjtés tovabbi tulajdonsigok megisme-
rését segiti.

Tudomany-népszerdsités

Az aktivitasokkal gyakran tallépjik az eddig bemuta-
tott formakat, €s megjelentink tudomany-népszerdsité
rendezvényeken. A Kiskutatok Ejszakija, a Gyermek-
karicsony és Gyermeknap, a Tudomdny a Plazdban
kisérleti bemutatdin rendszeresen résztvevs ,szakko-
r0s” gyerekek belekostolnak a tudomanyos ismeret-
terjesztés munkajaba is.
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