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GYOZZON A JOBB! - VITAINDITO

Természettudomanyos oktatasunk eredményességét a hazai innovacio
¢s szakmodszertan eredményeinek felhasznilasaval ndvelhetjiik

Az Eurdpai Unidban jelenleg ezer f6bdl atlag harom-
szor annyian rendelkeznek természettudomanyi vég-
zettséggel, mint hazankban. Gazdasigi érdekiink,
hogy felzark6zzunk és ismét észszerd harmoniat ala-
kitsunk ki az egyes képzési terlletek kozott.

Sajnos az elmult 15-20 évben Magyarorszdgon fo-
kozatosan visszaszorult a természettudomanyos tar-
gyak oktatdsa, ami megmutatkozott az Oraszimok
megfogyatkozasaban és e tantargyak szerepének ki-
sebbedésében is az érettségi és felvételi vizsgikon. Az
intézkedések hatdsara a fizikatanarok jelentSs része
feleslegessé valt. Az intézkedések egyenes kovetkez-
ményeként csaknem nulldra esett a fizikatanarok kép-
zése is. Volt, ahol még a fizikaszertart is felszamoltak.
A presztizsveszteség és az 6raszamcsokkentés miatt a
természettudomanyok sulya visszaesett, s a fizika és a
természettudomanyos tantargyak egyre inkabb a dia-
kok 4ltal nem kedveltek kozé kertltek. Ekozben el-
tintek a szemléltetS eszkozok készitésével és a kisér-
letekkel kapcsolatos palyazati kiirasok, a hazai termé-
szettudomanyos konyvkiadds is megcsappant. Ezzel
parhuzamosan gomba modra megszaporodtak az
altudomanyos kiadvanyok.

Kisérletez6 tanarként megfelelS szertar hidnyaban
rakényszerlltem arra, hogy sajat kornyezetem tar-
gyait haszndljam fel szemléltetésre tantirgyaim (ma-
tematika és fizika) oktatdasara. Lehet&ségeim korlato-
zott volta idézte els, hogy eszkdzeim ugyan igen
egyszertek voltak, mégis bamulatosan sok mindent
tudtam szemléltetni dltaluk, pedig elallitisuk kolt-
sége toredéke volt annak, mint amennyibe a tan-
szergyartok szemléltet6 eszkozeinek megvasarlasa
kertilt volna. Rajottem arra, hogy a sajat elGallitasa
szemléltet§ eszkozok egyszerlsége egyaltalin nem
hatrany, hanem jelentés didaktikai elény, hiszen a
tanulok tobbnyire még konnyebben megértik a se-
gitségiikkel szemléltetett jelenségeket. Ennek ellené-
re a tanszergyartok nem villalkoztak gyartasukra.
Vilagossa valt, hogy az eszkodzgyartok szamara az
eszkozok didaktikai hasznanal is fontosabb szem-
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pont — sajat fennmaradasuk érdekében is — az eszko-
z0k forgalmazasibol eredd profit. Ezzel szemben a
tanulok és az eszkozoket felhaszndld tanarok elsd-
sorban az eszko6z felhasznalhatosagat — didaktikai
hasznat — becsulik.

Megallapithatjuk, hogy az eszkdzok josaga és a
bhazai oktatds eredményessége nem a gydrtok eszko-
z6k utan kapott profitjaval aranyos, ezért elemi ér-
dekiink, hogy a tanitasi anyag elsajatitasa a lebel-
séges legjobb eszkézok dltal torténjen. Ezt gy le-
betne elérni, ha a méregdrdga kiilf6ldi szemlélteto
eszkoOzok beszerzése elott azok haszndt Osszevet-
nénk a hazai innovdcio kindlta eszkézokkel. Gyoz-
zén a jobb!

1844-ben Kossuth Lajos Védegyletet alapitott a ha-
zai ipar segitése érdekében. Azt hiszem éuvtizedekre
visszanyuilé hiba a hazai szakmédszertan fejlesztésé-
nek elmaraddsa és a hazai szemléltelG eszkozok fi-
gyelmen kiviil hagydsa, amit — reményeim szerint —
egy nemzeti elkotelezeltségii politikai vezetésnek mi-
el6bb orvosolnia kell. Valoszinlleg nem vagyok egye-
dul, aki ugy latja, hogy e szakmddszertan szamdara
kiemelten fontos teriileten a hazai innovdciora nem
iranyul kell6 figyelem.

Ennek szamos kovetkezménye van, amelyek koziil
néhanyra felhivom a figyelmet:

1. Mindennapos tapasztalat, hogy az ember ismeretei-
nek legnagyobb banyadat (80-90%-at) a leggyorsab-
ban és leghatdsosabban vizudlisan szerzi meg. Ha
tehat id6t akarunk nyerni az idShiany miatt karos
modon kihagyott ismeretek tanitdsara, a szovegolva-
sasra és a feladatmegoldasra is, akkor ennek egyetien
lebetséges modja ha nagyobb energidat forditunk az
elmaradhatatlan szemléltetésre és a kisérletek bemu-
tatdsdara. Sajit gyakorlatomban megtapasztaltam,
hogy az id6zavaron egyszerd, de latvanyos kisérletek-
kel kerekedhetek felil, s csak igy maradhat idém arra,
hogy matematika- és fizika6raimat szinessé, vonzova
és szorakoztatova tegyem.

Az egyszerlség tovabbi elénye, hogy egyes eszko-
z6ket a tanulok maguk is elkészithetnek. A tanulok
dltal — egyszerd anyagokbol (példaul papir, szivoszal,
fa, mGanyag stb.) — hdzilag elkészitett eszkézok a
népszerii interaktiv eszkézok koézé sorolbatok, ame-
lyek a baszndlat soran 16bb érzékszerviinkkel is meg-
tapasztalbatok. Mikézben a didk jatszik az eszkdzok-
kel, szamdra szinte észrevétlentil és jatékosan saja-
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titja el az ismereteket. Elonyos lehet a szemlélteto
eszkozok jatékos alakithatosdga, ami hozzdjarulbat a
térszemlélet, s esetleg a mozgdskoordindcio fejleszté-
séhez is.

Ide illik az évezredes kinai bolcsesség felidézése:
Hallom és elfelejtem, latom és elbiszem, csindlom és
megértem”,' ami jol kifejezi, hogy a tanulasi folyamat-
ban a szemléltetés mellett, a tanuld aktiv részvétele is
rendkivil jelentSs.

2. A kulfoldrél vasarolt szemléltets eszkozok koltsé-
ges volta jelentSs anyagi terheket 16 a magyar allam-
ra és megakadalyozza a sziikséges szemléltets eszko-
z0k megfelel6 mennyiségben vald beszerzését. Be-
fektetéseink elstt ezért is érdemes figyelembe venni
az évtizedek ota mostohan kezelt hazai innovacio
kinalatat, figyelembe véve, hogy az egyszertbb
szemléltetés lehetGsége nem csak azzal jar, hogy a
szemléltetés sokkal olcsébba vialik, hanem szdmos
esetben elGsegili az eszkozzel elsajatithaté ismeretek
gyorsabb és mélyebb megértését is. Ezen talmenden
az egyszerd eszkozokkel — idénként — szdmos olyan
tudnivalot és jelenségcsoportot is szemléltethetlink,
amire a bonyolult és draga eszkozok — gyakorta — le-
hetGséget sem adnak. Valasszuk tehat a jobbat, kiils-
ndésen, ha az tébbet tud és olcsobb is! Ezzel novelhe-
t6 hazai iskoladink szertarainak ellatottsaga, azokat
jelentGs versenyelonyhoz segitve. Az importeszkozok
behozatala mellett, a versenyképes hazai termékek
révén el6bb-utdobb mi is exportidlhatnank szemléltets
eszkozoket.

Javaslom szakérté bizotisagot (ujitdsi bizottsdagot)
letrebozni a hazai innovdcié elésegitésére és felkaro-
lasara! MeggyGzGdésem, hogy a hazai eszkozok
gyartasa kigazdilkodhat6 volna azon eszkdzok ara-
bol, amelyeket hazai termék hijan kulfoldrél vesziink
meg, s akkor még nem is emlitettem az oktatds segi-
tésébdl fakadd hasznot. Minderre azért is sziikség
van, mert csak gy tudjuk csokkenteni elmaraddsun-
kat a kiilfoldtél, ba a szolgai utanzds belyett bizo-
nyos dolgokat jobban csindalunk, mint azt hatarain-
kon kiviil teszik.

3. A bazai szakmodszertan fejlédéséhez tamogatdsra
is sziikség van. Az utdbbi 10-15 évben elfelejtddtek a
szemléltets eszkozok készitését elGsegits palyazatki-
irasok, illetve a palyazok kozul kizartak a nagy ta-
pasztalattal rendelkez6 id&sebb, illetve nyugdijas ko-
raakat. Ez az indokolatlan és demokratikusnak sem
nevezhetS szukités gazdasagi hatranyokkal jar, s
csokkenti versenyképességlinket. Avagy az otlet mi-
lyensége életkorhoz kotott? Az idSsebb generacio
altal alkotott kivdlo eszkozokre és tapasztalataikra
nincs sziikségiink? Miért ne lehetne a nagyobb ta-
pasztalattal rendelkezé id&sebb korosztalynak is
hasznosithat6 otlete!?

Sajnalatosan megfogyatkozott az ismeretterjeszté
természettudomianyos konyvek kiaddsa, mikodzben

' Konfucius, kinai kézmondas.
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talburjanzanak az altudomanyos kiadvianyok. Véle-
ményem szerint az oktataspolitika nem szemlélheti
tétlentil ezt a folyamatot.

4. A bhazai innovdcié figyelmen kiviil hagydsa miatt
egy sor hasznos lebetbséget engediink el magunk mel-
lett. Megemlitem példaul, hogy a kereskedelmi forga-
lombol napjainkban kiszoruld katddsugaras televizio-
késziilékek segitségével a magnességet minden mas
modszernél teljesebben és esztétikusabban (szinesen
és dinamikusan) lehetne szemléltetni. Ezt viligszerte
szamos tudominyos bemutatokozpontban (science
center) megteszik. Kar err6l lemondani.

Mas példat emlitve egyes, a kereskedelmi forga-
lombdl kivont, de kisérleti célra megfelels szivoszal-
tipusok Gjra gyartasa révén olcso és kivalo szemlélte-
t6 eszkozok készitésével segithetnénk valamennyi
iskolank matematika- és fizikaoktatdsat.

Hasonl6 eszkozok bevonasaval ismét érdekessé és
vonzova tehetnénk természettudomanyos oktatasun-
kat. Ez nem csoda, hiszen a természettudomdnyok
tele vannak szép és izgalmas jelenségekkel. Bizonyit-
jak ezt olyan iskolan kiviili intézmények, mint a Cso-
dak Palotaja vagy a hozza hasonlé intézmények. Némi
atgondolt tamogatdassal a fizikaoktatdas minden isko-
laban létrehozhatnda a maga hasonld belyi csoddit.
Igy iskoldink természettudomdnyos szempontbol is-
mét jol képzett didkokat bocsathatndnak ttjukra,
akik nélkiil hosszui tavon az orszdag gazdasagi fejlo-
dése elképzelhetetlen.

Toémoren Osszefoglalva a sziikséges teendébket: a szak-
modszertanra figyels, de t6keszegény tandrokat segi-
teni kell céljaik megvaldsitisaban. Szakitani kell az-
zal a szemlélettel, hogy hasznos és sztikséges oktato és
tudomadnyos tevékenységeket (beleértve a szakmod-
szertant is) ingyen, tamogaldas nélkiil, sajdat zsebbol
kell végezni (cikkirds, kényvkiaddas, szemléltetGeszkoz
készités stb.).

Ugy tiinik, hogy ezen — a hazai gazdasdgot is érin-
16 — célok megvalositdasdahoz és a bazai déntéshozo
szervezelek meggyozéséhez a természettudomdnyos
szervezetek egységes kialldsara és Gsszefogdasara is
sziikség van.

Okkal, mert ez nem lehet csak nekiink fontos. Egy
eurcpai  dsszehasonlitdsban szegény orszdgnak,
amely korabban tiszteletet vivott ki a fizika és a ter-
mészettudomanyok tanitisa terén elért eredményei-
vel, gazdasdgilag is jelentos megtlakaritdst jelentene a
bhazai vjitdasok alkalmazasa.

Lovdsz Ldszlo, a Magyar Tudomanyos Akadémia el-
noke egy riport soran lényegre mutatdan megfogal-
mazta, hogy fontos a szakmodszertan kutatasa”. Bolcs
intelme val6szintleg sok tanartirsamnal is visszhangra
talalt. Ezért kérjiik és varjuk a Fizikai Szemle olvasoi-
tol, hogy irjak meg el6revivé javaslataikat és elképzelé-
seiket a természettudomanyos oktatds megtijitdasanak
elosegitesere!

Marki-Zay Janos
matematika és fizika szakos tanar
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