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Uj plazmadiagnosztikai modszer!

T. Trottenberg, T. Richter, H. Kersten: Measurement
of the force exerted on the surface of an object im-
mersed in a plasma. Eur. Phys. J. D 69(2015) 91.
Lehetnek-e még titkai az energiatakarékos izzolam-
pa naponta sokszor ismétl6dS bekapcsolasinak? E
lampatipus érdekessége a fizikusok szamara abban
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A lampaburkolat szélére érkez6 impulzusaram vazlatos abrazolasa.

rejlik, hogy alacsony hémérsékletl plazmat tartalmaz,
azaz toltott ionok és elektronok keverékébdl all. A
szerzOk eljarast dolgoztak ki a plazmarészecskék 4ltal
a lampa belsé falara gyakorolt nyomas novekedésé-
nek megmérésére az izz6 bekapcsolasakor. A mérés-
sel szerzett informacio fontos a plazma és a fal kozotti
kolesonhatasok megértésében, amelyet feliletkeze-
lésnél, vékonyréteges napelemek és mikrocsipek
gyartdsinal hasznosithatnak. Igéretes Gjfajta plazma-
diagnosztikai eljaras dolgozhat6 ki, amellyel a szoka-
sos, elektromosan toltott mintakkal nem észlelhetd
hatdsok is tanulmanyozhatok.

Egy-foton tulajdonsigok és a bizonytalansagi
reldcio preparaldsa

G. Guarnieri, M. Motta, L. Lanz: Single-photon observ-
ables and preparation uncertainty relations. J. Phys.
A: Math. Theor. 48 (2015) 265302.

A fotonok nagypontossigi egyenkénti manipuld-
cidja iranti igények megnovekedésével a megfigyel-
het6 mennyiségek kisérlethez igazodd, novekvs pon-
tossagu leirasdra is sziikség van. A szerzOk az Osszes
mérhet§ egy-fotonos mennyiséget a Pozitiv Operator-
értékd Mérések (POVM) kategoridjaba soroljak,
amellyel a rendelkezésre all6 informacioval dsszefér-
hetd valoszinlségi eloszlasok megszerkeszthetSk.

' A jualius—augusztusi szamban talalhato.
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A bizonytalansagi relacié felnovekedése cirkuldrisan polarizalt
Gauss-dllapotokra az impulzus irdny szerinti szoérasanak kiter-
jedésével. A (AP > 0) paraxidlis hatdresetben 1/2 adodik.

A longitudinalis (avagy zérus helicitast) fotonalla-
potok elnyomasa a kiterjesztett Hilbert-térbdl a fizikai
térbe torténd vetités megvalosuldsaként értékelhetd.
A fizikai allapotok a Poincaré-csoport irreducibilis
1-spind, nulla tdmegl reprezentacioi.

A POVM-ek természetes modon kaphatok meg,
amennyiben a projekcidértékd mérések (PVM) a ki-
terjesztett Hilbert-téren definidlt operatorokkal tarsit-
hatok. Ilyen operatorokat a tomeges 1-spind részecs-
kék relativisztikus leirasat a fotonokhoz illesztve nyer-
hetiink. Az eredmények azt mutatjak, hogy az impul-
zussal és a helicitassal tarsitott PVM-ek nem valtoznak
az illesztés soran. Viszont a helyzet és a spin operato-
rai POVM-ekké alakulnak, ami eredendé elmosoddott-
sagukat tikrozi. A helyzet és az impulzus valoszindG-
ségi relacidjat, tovabba a spin valdszintségi eloszlasat
a szerzGk a fizikailag fontos allapotok széles osztilyan
hataroztik meg, amellyel Gj, szimszerten jellemezhe-
t6 és kisérletileg mérhetS eredményeket kaptak.

A szigetel anyagok fejlesztése a keresztezd
szalak nedvesitésének szintjén

A. Sauret, F. Boulogne, B. Soh, E. Dressaire, H. A.
Stone: Wetting morphologies on randomly oriented
fibers. Eur. Phys. J. E 38 (2015) 62.

A folyadékok szilnedvesitési tulajdonsidgainak ta-
nulmanyozasa révén a kutatok az Gveggyapot tulaj-
donsdgainak javitdsaban hasznosithat6 informacidkra
jutnak.

A homokvirak latvinyos példajat adjak annak,
hogyan valtoztatja meg egy kevés folyadék hozzaada-
sa a szemcsés anyagok tulajdonsigait. Azonban a
szalakbol all6 kozegben véletlenszerien orientalt
szalak nedvesedése tovabbra is rejtélyes. Az iveggya-
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potot alkalmazo épitSipar szamara relevans jelenség
jobban megérthets két parhuzamos szal kozé fogott
csepp alakvaltozasanak vizsgalatabol indulva. Vagy
megmarad cseppformajunak vagy hossza, vékony
folyadékoszlopként széttertil a szalak kozott. A szer-
76k azt bizonyitottak, hogy a szétfolyast harom kulcs-
paraméter szabilyozza: a szilak kozé fogott folyadék
mennyisége, a szalak irdnyitasa és minimalis tivolsa-
guk. A kozelmultban publikalt megallapitasaikat teljes
mértékben kisérleti vizsgalataikbol vontik le.

Arany-gyémant mikroeszkoz hiperlokalis
rakkezelésre

P.-Ch. Tsai, O. Y. Chen, Y.-K. Tzeng, Y. Y. Hui, J. Y.
Guo, Ch.-Ch. Wu, M.-Sh. Chang, H.-Ch. Chang: Gold/
diamond nanohybrids for quantum sensing applica-
tions. EP] Quantum Technology 2 (2015) 19.

Arany nanorudakat tavvezérelt nanofitésre lehet
hasznalni, amely sordn a megfelel6 mennyiségd hét
adjak le a ridkos sejtek kezeléséhez. A leadott ho-
mennyiséget a gyémant nanokristilyok hémérsékleti
szenzorként szabalyozzak.

A kezelés szempontjabol a biologiai molekulak
pontos célbavétele nagy kihivast jelent a rdkos sejtek
valtozatos mérete okan. A szerzSk javitott modszere
mar korabban hasznalt termikus rakterapias technika-
kat kombinal. Megjavitottdk a nanométeres skalan
torténd fltés és hdmérséklet-érzékelés modjat. Kémiai
modszert ajanlanak az arany nanorudak hozzaragasz-
tasira a gyémant nanokristilyok felszinéhez, amellyel
egy Uj biokompatibilis nanoeszkozt allitottak els. Ezzel
lehet8ség van az arany nanorudakra irdnyzott kozeli
infravoros tartomanyban sugarzo 1ézerrel nagyon erd-

Konfokalis fluoreszcencia-mikroszkopiaval és acidotrop probaré-
szecskékkel végzett lokalizacios vizsgalatok kimutatjak az €16 HelLa
sejtek lizoszomajaba befogott részecskéket.

sen lokalizdlt héleaddsra. Egyidejlleg a gyémant nano-
kristalyokkal pontosan mérhetG a hdémérséklet. A
modszer Gjdonsagat az adja, hogy bebizonyitja a gyé-
mant nanokristalyokkal torténd nagy felbontasu és
hiperérzékeny hémérsékletmérés lehetGségét. A 10 és
100 nanométer kozotti felbontoképesség révén a rakos
sejteknek tortént héleadds mennyiségét folyamatosan
kovetni, monitorozni tudjak.

Aktiv meghajtast ingadozasok €16 sejtekben

E. Fodor, M. Guo, N. S. Gov, P. Visco, D. A. Weitz, F.
van Wijland: Activity-driven fluctuations in living
cells. Eur. Phys. Lett. 110(2015) 48005.

Az €16 sejt dllapota az allandd ATP bevitelbdl szar-
mazo energiadram hatdsdra tavol kertl az egyensulyi
allapottol. A sejtet alkotd anyag dinamikéjat egyszer-
re hajtjak az egyensulyi termikus ingadozasok és a
molekularis motorok altal generalt aktiv sztochasz-
tikus erdk.
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A jelzGanyag négyzetes eltivolodasa (MSD) €16 anyagban.

Az eredendGen nemegyensulyi ingadozasoknak a
tisztan termikus hatasoktol valod elvalasztisara jelzé
részecskéket vittek csokkentett ATP-ji sejtekbe. A
fluktuacio-disszipacio tétel (FDT) ellen6rzése soran
ezek a sejtek egyensulyi viselkedést referenciaként
szolgilnak, amelyekben a jelzG részecskéket a cito-
plazmat atsz6ve rugalmas citocsontvaz-halo 1ényegé-
ben helyhez koti. Ezzel szemben hosszt idéskalan
nyilvanval6é az FDT sérilése a kezeletlen sejtekben,
vagy olyanokban, ahol a motorikus hatést szelektiven
letiltottak. A jelz6 részecskék helyzetingadozasaibol
levonva a termikus jarulékot, az aktiv er6hatas spekt-
rumdt lehet elemezni. Végul a jelz6 részecskék elmoz-
duldsiban az irdnyitott motorikus hatdsra nem-
Gauss-i farok” megjelenése is kimutathat6.

A megfigyelt ingadozasokat elméletileg olyan dina-
mikai modellel értelmezziik, amelyben a bezard har-
monikus potencidlbol motorikus hatdsra véletlensze-
rden fellépd kitorések is bekdvetkezhetnek. A modell
révén szamszerusithetSk az aktiv er6ket jellemzé id6-
skaldk és a létrejovs fluktuaciok révén a rendszerbe
betaplalt energia mennyisége.





