ELLENALLASOKBOL VAGY KONDENZATOROKBOL ALLO

HIDKAPCSOLAS EREDOJE

Az 1.és 2. abran lathato hidkapcsolasok A és B pont-
jai kozott érvényesils ellenallasérték R, illetve ka-
pacitasértek C,; a szokasos szamitasok végrehajtasa-
val egyetlen képlet formdjaban is megkaphat6. Ezt a
nagyon egyszerd megjelenésd végképleteket mutatjuk
be az alabbiakban.

(A mellékelt abrakon is lathaté gorbe nyilak a kép-
letek levezetéséhez hasznalhato fesziltségosszegzés
sorrendjét iranyitjak.)

Az 1. dabra ellenallasokbdl allo hidja esetén a ko-
vetkezd§ Osszefiiggések irhatok fel.

A bal oldali hurokban

LR +ILR +LR =0,
a jobb oldali hurokban
~LR+ 1R+ IR, = 0.

A Ccsomobpontban

L—-1-1I =0,
a D csomopontban

L+1-1 =0,
a B csomoOpontban

L—1-1=0

Az A pontban befoly6 és a B pontban kifoly6 dram
I erGsségét, mint paramétert kezeljik, igy a fenti 6t,
egymastol figgetlen egyenlet elegendd az 6t ismeret-
len aramer6sség meghatarozasihoz.

Egy lehetséges lépéssorozat a kovetkezs: a Cvala-
mint a B csomoponti egyenletek dsszeaddsaval kap-
juk, hogy

L= 1+ 1+,
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1. abra. Ellenallasokbol allo hidkapcsolas.

a D csomoponti egyenletbdl pedig
L=1+L.
Ezeket felhasznilva, az egyenletrendszerbdl a kovet-
kez6 két agbeli aramerdsséghez jutunk:
Rl Rs + Rz (Rl * Rs + RS)

I = - I
Ri(R, +R)+(R, + R)(R + R, +R)

R R -R R,
I I
T OR(R +R)+(R+R)(R + R +R)
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Ezek visszahelyettesitésével eljutunk a keresett R, ere-
dé ellenallast megadod Osszefiiggéshez, amely alakilag
még bonyolult. Szerencsére, tirelmet igényls, de egy-
szer( tovabbi alakitassal végil is szerény kiilseju tortet
kapunk az eredd szamdra hidkapcsoliasunk esetén.
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A kondenzatorokbol allo hid (2. dabra) esetén, ha
az A és B pontokban a hidat egy megfelelS forrasfe-
sziltségl aramforrasra kapcsoljuk, akkor az 6t kon-
denzator egylttese Q nagysigi elektromos toltést
fogad be és egyetlen kondenzatornak tekinthetd,
amelynek kapacitasat C,;-vel jeloljik. A 2. abra sze-
rinti G, G, Gy, C; és C; kapacitasértékd kondenzato-
rokban a feltoltédés utan Q,, O,, ..., Qs nagysigu
elektromos toltés alakul ki, és fesziiltségeik
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értéklek lesznek, az abran jelzett polaritassal. A teljes
hidkapcsolas eredd C,,; kapacitisa és a benne tarolo-
do Qtoltés

kapocsfesziiltséget hataroz meg.

A C, kapacitasérték meghatarozasihoz mindenek
el6tt meg kell hataroznunk az egyes kondenzatorok
O, O, ..., Os nagysagu toltéseit, pontosabban azt,
hogy ezek mekkora részét képezik a kapcsoliasba
bevitt teljes Q toltésnek.

A kapcsolas két haromszogében, a bejelolt irdny-
ban haladva, dsszegezziik a fesziiltségeket, illetve a
toltés eloszlasat az egyes elagazasi pontokban:

2.2 9.,
¢ G G 7
2 2 9.
¢ ¢ ¢
Q+0, =0,
Q+0 =0,

Q =0,+0..

Ezekbdl Q,-re és Os-re a kovetkez$ egyenletrendszert

irhatjuk fel:
1 1 1 1
(_+?3)QI+EQS 0,
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Ennek megoldésai az alabbiak:
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2. abra. Hidkapcsolas kondenzatorokbol.

Hidkapcsolasunk A-B pontjai kozt jelentkezd ere-
dé kapacitasat keresve, szlikség van az U, fesziltség-
re, amelyet példaul a fels§ 4g két kondenzatoranak
soros kapcsoldsabol kaphatunk meg:

)
AB 1 2 :
C11 CZ

Itt Q, = Q,— O; felhasznalasaval hozzajutunk U,,-hez,
illetve a keresett C,; = Q/U,; kapacitasértékhez. Az
ebben szerepld ,szornyd” tortalakzatokat kozos neve-
zGre hozdssal, megfelelS bévitéssel azutan a kovetke-

26 szelid” alakra hozhatjuk:

CAB = C(z) )

C¥ = C CC+CCC+CCC+CCC+
+C CC+CCC+CCC+CCC, és
C? = CC+CC+CC+CC+

+ CC+C G+ GG+ C G

A fenti képletekkel konnyen kiszamithato ereds ér-
tékek — természetesen — nem csupan dnmagukért valok.
A gyakorlatban a kapcsolas egyes dgaiban folyo aramok
erGsségét, illetve az egyes kondenzitorok fesziltségét,
toltését kell meghataroznunk. Ezekben az esetekben is
elényos, hogy el6szor ki tudjuk szamitani a teljes hid
eredd ellenalldsat, illetve kapacitasat, mert ezzel konnyi-
teni lehet az emlitett részadatok kiszamitasat.
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