UDVOZLET ZAWADOWSKI ALFREDNAK!

A modern szilardtest-fizika ,magyarorszagi helytarto-
janak” 80. sziiletésnapjan egyben a kondenzalt anyag
elektronikus tulajdonsigait a kvantumtérelmélet esz-
kozeivel értelmezd elméleti kutatdsok és a t6lik el-
valaszthatatlan kisérleti vizsgalatok kiemelkedd nem-
zetkozi sikerd hazai vonulatinak fél évszazadat is
unnepeljik. Az & szellemi kisugdrzasinak hatdsara
szervez8dott meg az 1960-as évek masodik felében a
KFKI elméleti szilardtest-fizikai csoportja és a tudo-
many belsé értékrendjét megalkuvas nélkul képvi-
sel§ fellépésének koszonhetSen alakulhatott meg a
,Szerves vezetSk” kisérleti kutatocsoport. A magyar
fizika jelentSs személyiségeinek sora, koztik Solyom
Jend, Griiner Gyorgy, Fazekas Patrik, Janossy And-
ras, Mibaly Ldszlo, Mihdly Gyorgy vallottak, valljak
magukat a Zawadowski-iskola tagjainak. Szuverén
személyiségének intézményalkoto képességét legra-
gyogobban a BME Fizikai Intézete oktatasi és tudo-
manyos profiljinak fundamentalis atalakitdsaval bi-
zonyitotta. Ahogy ott, Ggy az Eotvos Lorand Fizikai
Tarsulatban is megtaldlta azokat a munkatarsakat,
akik szenvedélyes kritikajat és azonnali cselekvést

sturgetd iranymutatdsat programmad alakitjdk és az
altala megfogalmazott célokat (ha nem is a téle kove-
telt tempoban) megvalositjak.

az Eo6tvos Lorand Fizikai Tarsulat elncksége

A KVANTUMTERELMELETTOL A SZILARDTEST-FIZIKAIG

Koszontés Zawadowski Alfréd 80. sziiletésnapja alkalmabol

Zawadowski Alfréd, vagy ahogy a fizikus tarsadalom
nevezi Gt, Frédi a magyar elméleti szilardtest-fizika,
de akar az elméleti jelz6 nélkili magyar szilardtest-
fizika egyik legkiemelked&bb, legtekintélyesebb,
nemzetkozileg talan legismertebb képviselGije, a ma-
gyar fizika meghatiroz6 egyénisége. Csoddlatos tu-
domanyos életat all mogotte, amelyet kimagaslo és
izgalmas felfedezések, a szocializmus szigoru keretei
kozott is eredményes, majd annak 6sszeomlasat ko-
vetéen még lendiletesebb muhely- és iskolaépités,
szamtalan, azota professzorra vilt tanitvany, tudoma-
nyos €s tudomanypolitikai kiizdelem fémjelez. A
Miuegyetem Fizikai Intézete az G irdnyitasa alatt valt
elismert, eurdpai szinvonala kutatisi intézménnyé, és
fejlodott a magyar fizikusképzés egyik legfontosabb
centrumavi. Elesldtdasa, humora, hatirozott és Gszinte
véleménye legendas, nélkulik szegényebb lenne a
magyar fizika.

Zawadowski Alfréd idén lett 80 éves. Ebben a rovid
irasban az 6 gazdag munkassigat és életatjat szeret-
nénk attekinteni, méltatni, megkodszonni és 80-ik szii-
letésnapja alkalmabodl felkoszonteni.
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Soélyom Jend — MTA Wigner Fizikai Kutatékézpont
Zarand Gergely — BME Fizikai Intézete

Tanulmanyok és elsé évek

Frédi kozépiskolai tanulmidnyait a budai Ciszterci
Gimnaziumban, majd a PetSfi Gimnaziumban végez-
te, ahol 1954-ben érettségizett. Ciszterci és csaladi
orokség az a konok kovetkezetesség, becslletesség
és az értékek iranti feltétlen elkotelezettség, amelyet
annyian jol ismerink. Mar gimnaziumi évei alatt ki-
tint tehetségével. Kivaloan szerepelt a Kozépiskolai
Matematikai Lapok feladatmegoldd versenyén és
nyerte a versenyeket, az EotvOs versenyt is. igy,
,f0ssz” szarmazasa ellenére is bejutott az Eotvos Lo-
rand Tudominyegyetem Természettudomanyi Karara,
ahol 1959-ben szerzett fizikus diplomat.

Frédi torekvése, hogy elméleti fizikus legyen és
kvantumtérelmélettel foglalkozzon, nem illeszkedett a
szocialista tervgazdalkodas keretébe. Diplomamunka-
jat az MTA Kozponti Fizikai Kutatointézetben, a kuta-
toreaktor mellett készitette el, neutronszorasi kisérle-
tekben véve részt. A politika azonban utolérte és csak
egy ,rovid”, harom éves, az MTA Muszaki Fizikai Ku-
tatdintézetben eltdltott | szamizetés” utdn, 1962-ben
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keriilhetett a KFKI-ba. Mig a MUFI-ben f6 feladatként
a piezogalvanomagneses jelenséget tanulmanyozta n
tipust germaniumban, rendszeresen bejart a Puskin
utcai szeminariumokra és elkezdte megtanulni azt,
hogy a Green-fiiggvényes modszer hogyan alkalmaz-
hat6 szilardtest-fizikai problémakra. Ezzel a térelmé-
leti modszerek szilardtest-fizikai alkalmazdsanak
egyik Gttorgjéve valt. Pocsik Gydrggyel tobb cikket irt
a szupravezetés térelméleti tirgyalasarol.

A korai KFKI-s évek

A KFKI-ba kertlve elGszor Menybdrd Nora és Hargitai
Csaba tartozott kozvetlen szakmai kornyezetéhez, de
az elméleti csoporthoz tartozott Kosaly Gyorgy és Solt
Gyorgy is. Ez a csoport azutan fokozatosan bévil So-
lyom Jendvel, Fazekas Patrikkal, Kollar Janossal, Tiit-
16 Istvannal, hogy csak az elsé idSket emlitstk. Frédi
elsé sajat diplomamunkasa 76th Kdlmadn volt, aki az-
utan a Részecskefizikai Osztalyon kapott allast.

A 60-as évek eleje még a szupravezetés elméleti
vizsgalatanak fénykora volt, igy nem csoda, hogy Fré-
di tovabbra is ezzel foglalkozott, de figyelme az alag-
utatmenetek fizikdja felé fordult. A fém-szigetelS-fém
atmenetek I(V) karakterisztikdjabol, ha az egyik vagy
mindkét fém szupravezets, meghatirozhato a szupra-
vezet§ oldal energiaspektrumaban fellépd energiarés.
Ha pedig mindkét oldal szupravezets, migneses tér
jelenlétében az Ggynevezett Josephson-oszcilliciok
figyelhetSk meg. Ilyen dtmenetekbdl parinyi magne-
ses terek mérésére alkalmas SQUID-ek hozhatok lét-
re. Frédi egyik elsS, ambiciézus munkijiban olyan
térelméleti formalizmust dolgozott ki, amelynek segit-
ségével — a kordbbi fenomenologikus tirgyalds he-
lyett — az ilyen alagttatmenetek fizikdja mikroszkopi-
kusan is leirhat6. Ezek a munkak képezték akadémiai
doktori értekezésének alapjat, ugyanis, hogy elkertlje
a kandidatusi védéshez elengedhetetlen orosz nyelv-
vizsgat €s a marxista filozo6fiabol teendd vizsgat, és
érezve, hogy munkdjanak szinvonala meghaladja a
szokasos kandidatusi értekezésekét, a kandidatusi
fokozat atugrasaval, egyenesen akadémiai doktori
értekezésnek adta be a disszertaciot és védte azt meg
nagyon fiatalon, 1969-ben.

Balrol a masodik a Nobel-dijas Brian Josephson, jobbra Zawadows-
ki Alfréd egy konferencia sziinetében a '70-es években.
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Egy varennai nyari iskolan, ahova sikertlt kijutnia,
ami akkor ritkasiag volt, ismerkedett meg a ma Kon-
do-effektusként ismert problémaval. A Kondo-problé-
ma, a 60-as évek fizikdjanak egyik legkiemelked&bb
szilardtest-fizikai problémaja, a kvantum-szindinami-
kaban megjelend aszimptotikus szabadsag legegysze-
rdbb és talan legtisztabb esete. Lényege, hogy ha egy
fémet lehdtiink, a kvantummechanikai effektusoknak,
kvantumfluktuicioknak koszonhetSen a fémbe helye-
zett magneses szennyez$ egyre erdsebben hat kol-
cson a vezetési elektronokkal, mignem a 7= 0 K h6-
mérséklethez kozelitve a kolesdnhatas végtelen erGs-
sé valik. A Jun Kondorol elnevezett probléman szinte
kivétel nélkil minden jelentSs akkori szilardtest-fizi-
kus dolgozott, megoldasihoz Frédinek és munkatar-
sainak alapvet6 hozzajarulasa volt.

A jelenség, ami Frédit izgatni kezdte, az volt, hogy
ha miagneses szennyezdk kerllnek a fém-szigetels-
fém atmenet szigetelS rétegébe vagy annak kozelébe,
akkor az I(V) karakterisztikaban nulla fesziltségnél
egy furcsa anomalia jelentkezik. Ravette Mezei Feren-
cet, hogy kisérletileg vizsgalja a jelenséget, maga pe-
dig, Solyom Jendvel kozosen, a maga altal kordbban
kidolgozott formalizmusra timaszkodva, elméleti le-
irast adott arra, hogy milyen hatasuk van a Kondo-
szennyezGknek az alagutitmenet karakterisztikdjara.
Ekozben kozosen azt is kidolgoztidk, hogy egy mag-
neses momentum kvantumfluktuaciéi milyen dinami-
kai kolcsonhatast hoznak létre a vezetési elektronok
kozott.

Az elsé amerikai Gt

Egy korabbi sikertelen probidlkozds utin — a KFKI
vezetése a meghivas és a szoban igért timogatas elle-
nére sem jarult hozza, hogy Frédi Chicagdbba mehes-
sen — végiil 1969-ben egy évre Virginidba utazhatott.
Itt Jobn Ruvaldsszal, majd a kés6bbi NATO-fétitkar
Javier Solandval koz6sen a szuperfolyékony hélium
gerjesztési spektrumaban neutron- és Raman-szords
segitségével megfigyelt anomalidkkal kezdett foglal-
kozni. A szuperfolyékony *‘He kis energids, hosszt
hullaimhosszt gerjesztései hanghullamszertek, és a
hullimszam novelésével fokozatosan alakulnak at a
kondenzatumbol kilokott atomokka. A koztes tarto-
manyban, amikor a gerjesztés hullimhossza Ossze-
mérhetS a He-atomok tavolsagaval, egy furcsa mini-
mum jelenik meg a gerjesztési spektrumban. A mini-
mumnak megfelels, nehézkesen mozgd gerjesztése-
ket hivjak rotonoknak, és a He 6rvényls gerjesztései-
ként értelmezhetSk. Frédi és John Ruvalds megmutat-
ta, hogy a szorasi kisérletekben megfigyelt anomalia-
kat két ilyen roton kotott allapota okozza.

Kozben azonban tovabb foglalkoztatta a Kondo-
probléma. Visszaemlékezve arra, hogy a térelmélet-
ben hogyan szoktak a divergenciakkal elbanni, ta-
madt az az otlete, hogy a multiplikativ renormalas
modszere talan a Kondo-probléma divergens pertur-
bativ tagjainak a kezelésére is alkalmazhat6. Bar a Mi-
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chael Fowlerrel kozosen irt cikkével
szinte egyszerre Abrikoszov és Mig-
dal is hasonlé eredményt kozolt,
Frédinek ez az Gttoré munkija rend-
kivili hatasinak mondhat6. Ez volt
a multiplikativ renormalési csoport
egyik elsé alkalmazidsa egy szilard-
test-fizikai problémadra.

A 70-es évek

Amerikdbol hazajéve Frédi sziinte-
len érdeklGdése a Kondo-probléma
és a renormdlasi csoport lehetséges
alkalmazasai irdnt nem szint meg.
Forgdcs Gaborral és Solyom Jenével
a fazisatalakulasok leirdsara alkal-
mazta a multiplikativ renormalast, il-
letve a renormalas Migdal-féle meg-
fogalmazisat. Masodik amerikai, a Rutgersen toltott
ideje alatt is a renormalasi csoport alkalmazasai fog-
lalkoztattak. 1974-ben pedig mindazt, amit tudni lehe-
tett a fémekben lévé magneses szennyezok viselke-
désérdl és a Kondo-probléma megoldasardl, egy Grii-
ner Gyorggyel kozosen irt dsszefoglald cikkben 6ssze-
gezte. Ez a cikk hossza ideig alapvets dsszefoglald
mu maradt a terlleten.

A 70-es évek végén kezdett Frédi a toltésstrlség-
hullamok fizikdjaval is foglalkozni. Toltésstrlség-
hullaimok elsGsorban tgynevezett kvizi-egydimenzios
rendszerekben jelennek meg. Ezek az anyagok féme-
sek, de az atomok kiilonleges, lancszerl elhelyezke-
dése és a hullamfiggvények erGsen anizotrop atfedé-
se miatt az egyik térbeli irinyban sokkal jobban ve-
zetnek, mint a tobbi iranyban. Ennek kovetkeztében
elektronszerkezetiik (Fermi-feltletik) instabil. Akar-
milyen gyenge kolcsonhatds drasztikusan el tudja tor-
zitani azt, és a fémbdl szigetelSt csindlhat. Ez az insta-
bilitas alacsony hémérsékleten olykor egy spontan,
statikus toltésstriség-hullam kialakulasahoz vezet.
Elektromos fesziiltség hatdsara ez a toltésstrtség-hul-
lam leszakadhat a racsrol, illetve a
racsban taldlhatdé szennyezdSkrdl,
amelyek rogzitik a toltéssiriség-
hullim maximumanak és minimu-
manak a helyét, és egy kiiszobfe-
sziltség folott az anyag vezetévé
valhat. Frédi egyik leggyakrabban
idézett munkajaban Griner Gyorgy-
gyel és Paul Chaikinnal kozbsen
egyszeri elméletet dolgozott ki,
amely leirja a leszakadas folyamatit,
és megmagyardzza a Kkisérletileg
megfigyelhetd nemlinedris effektu-
sokat valamint a zajt. E munka foly-
tatasaként dolgozta ki TuttS Istvan-
nal a 80-as évek kozepén a toltéssi-
rdség-hullim és egy szennyezés kol-
csonhatasanak kvantumelméletét.
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Zawadowski Frédi (jobb oldalt) a kétszeres Nobel-dijas John Bardeen tarsasigiban (bal
oldalon), valamint Griiner Gyorggyel (balrél a masodik).

Az egész KFKI-ban élvezett elismertségét jelzi,
hogy a 70-es évek masodik felétSl az akkor alakult
Osszintézeti tudomanyos tanics elnoke, illetve tarsel-

noke lett.

A 80-as évek

Frédi érdekl6dése a 80-as években fordult elGszor a
rendezetlen rendszerek és fémivegek irinyaba. Még
1972-ben Pbil Anderson, Bert Halperin és Chandra
Varma felvetették, hogy a fémiivegekben alacsony
hémérsékleten megtfigyelhetd fajhdanomalia Ggyne-
vezett kétallapota rendszerektSl szarmazhat. Tlyen két-
allapota rendszerek a feltételezés szerint ott alakulhat-
nak ki, ahol valamelyik atom az &t korilvevé amorf
kornyezetben lazabban l, és két stabil allapota van,
amelyek kozott alagititmenettel vagy pedig termiku-
san gerjesztett atmenettel mehet at. Ilyen kétallapota
rendszereket azota részletesen megfigyeltek pontkon-
taktusokban, illetve atomi kontaktusok kozelében, és
altalanos a nézet, hogy ezek felelGsek az alacsony frek-

Frédi és David Pines.
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Pontosan negyed szdzaddal ezel6tt.

vencidkon megfigyelhetS tgynevezett 1/f zajért is.
Frédi 1980-ban Jun Kondo munkajat kiterjesztve meg-
mutatta, hogy az elektronok altal segitett alagitatmenet
révén egy Kondo-szerd, erGsen korrelalt allapot johet
létre. Ennek tulajdonsagait tanitvanyaval, Viadar Ka-
rollyal egy alapvetének bizonyult cikksorozatban dol-
gozta ki és publikilta 1983-ban. Ez a cikksorozat, vala-
mint az elmélet ezt kovetS kiterjesztése, amelyben Zi-
manyi Gergellyel és Vladar Karollyal k6zosen Ander-
son pdlyaintegralt alkalmaz6 formalizmusaval irtak le a
kétallapotd rendszert, Frédi egyik legtobbet idézett
munkajianak bizonyult. Kiilonos jelentdségiik annak is
koszonhetS, hogy késdbb, Philippe Noziéres munkaja-
nak koszonhetSen kidertlt: a létrejovs, tgynevezett
kétcsatorndas Kondo-dllapot kilonleges, tgynevezett
nem-Fermi-folyadék jellegti tulajdonsagokkal rendelke-
zik. Egy ilyen kétallapota rendszer kozelében a vezeté-
si elektronok ,szétporladnak” és elveszitik szokdsos
tulajdonsagaikat. Bar a kétallapota rendszerek szerepét
tekintve szamos vita tamadt, tobb olyan kisérleti rend-
szert talaltak, amelyben a megfigyelt anomdlis, nem-
Fermi-folyadék jellegi viselkedést a Frédi altal javasolt
kétallapota rendszereknek tulajdonitottak.

A Fizikai Intézetben toltott évek (1992-)

E méltatas fiatalabbik szerzGje 1991-ben ismerkedett
meg Frédivel, amikor is varatlanul, S6lyom Jend lau-
sanne-i vendégprofesszorsaga miatt, Frédi didkja lett,
és Frédi vezetésével fél év alatt kellett megirnia diplo-
mamunkajat. Ekkor vette at Frédi a Mdegyetem Fizi-
kai Intézetének vezetését, ahova Zarand Gergelyt,
mint ifjo TMB-0sztondijast is magaval vitte. Csak visz-
szatekintve valik vildgossi, mekkora mérfoldks volt
ez Frédi életében, csakigy mint akkori didkjaéban.

A BME Fizikai Intézete 1992-ben, amikor Frédi és
helyettese, Kertész Janos atvette a vezetését, kis eufe-
mizmussal ébredezd allapotban volt. Vasvdri Béla, a
Frédit megel6z6 igazgatd elkezdte egy fizikusképzés

kialakitasat, de a képzés még nem indult be, hidnyzott
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az igazi oktatoi garda €s egy eurdpai mértékd koncep-
cio. Frédi hihetetlen épitkezésbe kezdett a sz6 képze-
tes és valodi értelmében is. Felgylrte az ingujjat, és
példat mutatva a renyhébbeknek, maga épitett konyv-
tart, paravant, teremtett rendet, ha kellett. Legfonto-
sabb intézkedése azonban az volt, hogy 0j professzori
gardat hozott a Mdegyetemre: ekkor érkezett Janossy
Andras, Mibaly Gyorgy és Virosziek Attila is profesz-
szorként a Fizikai Intézetbe, kils6 oktatoként pedig
Fazekas Patrik, Kriza Gydrgy, Kamardas Kati és még
sokan masok kapcsolodtak be az induld képzésbe,
erGsitették azt tudasukkal. Olyan professzori garda
kertlt tehat hirtelen a Mdegyetemre, amely egyfajta
normat teremtett, a szocializmus korszakabol oroklot-
tektdl kissé szokatlan médon a kivdlosdag normajit. Ez
az a mag, amelybdl a BME-n jelenleg foly6, mara Ma-
gyarorszagon meghatarozo szerepet jatszo intézet, €s
az altala gondozott fizikusképzés sziletett.

Mint késébb kidertilt, a cikk fiatalabbik szerzgjének
Miuegyetemre kertilése is valamilyen értelemben fontos
eszkozzé valt Frédi kezében. Egyik elsé intézkedésként
ugyanis Frédiék létrehoztak a jelenlegi Fizikai Tudoma-
nyok Doktori Iskoldjanak elédjét, majd Frédi egy sze-
mélyes beszélgetés soran arra kérte az emlitett szerzot,
hogy ne kandidatusi disszertaciot védjen, hanem adja
be dolgozatit az Gj doktori iskoldba. Igy lett az 1995-
ben Frédi vezetésével megvédett disszertacié a BME Fi-
zikai Tudomanyok Doktori Iskoldjanak elsé valodi
PhD-disszertacidja. Ma e doktori iskolanak 50-55 hall-
gatdja van, és muikodése sorin mintegy 120 eurdpai
szinvonalQ és ranga doktori fokozatot adott ki.

Frédi energidit azonban nem meritette ki az intézet-
igazgatas. Ekkor kezdett a magas hémérsékletd szup-
ravezetGk Raman-spektrumaval foglalkozni. Egyik hi-
res, Manuel Cardondval k6zos munkijaban azt vizs-
galta, hogy a szennyezéseken valo szoras hogyan befo-
lyasolja fémekben a fény elektronokon vald rugalmat-
lan szorasat, az Ggynevezett Raman-spektrumot. Szin-
tén ekkor sziletett az a Virosztek Attilaval és Thomas
Devereaux-val koz6s munka, amelyben a magas ho-
mérsékletd szupravezetSk Raman-spektrumara dolgoz-
tak ki elméletet, majd a kisérleti adatok analizisébdl az
azota elfogadotta valt ,d” tipusa (szimmetridji) szupra-
vezet§ allapot megvalosulasat valoszintsitették.

Szamos, magneses atomokat tartalmazo 6tvozetben
azt figyelték meg, hogy az elektronok tomege sok szaz-
szorosa vagy akar ezerszerese lehet a megszokott elekt-
rontomegnek. Ezek, a még a 70-es években felfedezett
ugynevezett nehéz fermionos anyagok és viselkedéstik
kapcsolata a Kondo-effektussal a 80-as és 90-es évek-
ben is a figyelem kozéppontjaban alltak. Rdadasul ezek
az anyagok gazdag fazisdiagrammal és a magas hémér-
sékletl szupravezetSkéhez hasonldé nem konvenciona-
lis szupravezets fazisokkal rendelkeznek. Ezek koziil
az anyagok kozil néhany uran-, illetve cériumalapt
otvozet nem-Fermi-folyadék jellegl viselkedést muta-
tott, amelyeket Daniel Cox a kristalytér hatdsara kiala-
kul6 kétcsatornas Kondo-effektussal magyarazott. Ez a
megujult figyelem adta az apropéjat annak az Advan-
ces in Physics-ben megjelent hatalmas 6sszefoglalod
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munkanak, amelyben Frédi és Dan Cox a sokcsatornas
Kondo-probléma gazdag elméletét, a kétallapota rend-
szerek altali, illetve az uran- és cériumtartalma Krista-
lyokban val6 megvalosulasat targyaltak. Ez a munka
konyv formajaban is megjelent, és a sokcsatornds
Kondo-effektus tekintetében alapmuveé valt.

Frédi érdeklddése ezekben az években fordult a
nanofizika felé. ElsGsorban az tgynevezett pontkon-
taktusok és atomi kontaktusok foglalkoztattik, azaz
olyan apr6é kontaktusok, amelyekben a két vezets
kozotti kontaktus atmeérGje pusztin az atomi tavolsag
néhany szazszorosanak felel meg, vagy akar egyetlen
atomldnc koti 0ssze a két vezet6t. Ilyen pontkontak-
tusokban sikertilt 1994-ben elGszor megfigyelni olyan
anomilidkat, amelyeket Frédi Vladar Karollyal k6zos
elméletével lehetett magyarazni.

Ebben az id&szakban kerult az elektronok alacsony
hémérsékletl fazisvesztése is a nanofizikai kutatdsok
kozéppontjaba. Mobanty és Webb mezoszkopikus
mintakon végzett kisérletei azt mutattak, hogy ala-
csony hémérsékleten, a varakozassal szemben, a fém-
beli elektronok nem valnak koherenssé. A rejtélyes
viselkedésre nem lehetett meggy6z6 magyarazatot
talalni, ugyanis a legkézenfekvébb megoldast, hogy
tudniillik magneses szennyezSk okozzak az anoma-
liat, Mohanty és Webb kisérleteikkel kizartak. Frédi
Jan von Delfttel és Dan Ralph-fal kozosen azt a lehet-
séges magyarazatot adta, hogy az alacsony hémérsék-
leten megfigyelhetS fazisvesztés strukturalis hibaktol,
kétallapota rendszerektSl szarmazik. Bar a fazisvesz-
tés oka maig sem tisztazott, az valoszind, hogy vala-
milyen — a kétallapota rendszerekhez hasonlé — belsé
szabadsdgi fokokkal rendelkezé kvantumos szennye-
z0k felelGsek a megfigyelt fazisvesztésért.

Szintén ehhez a periddushoz kothets Frédinek két
jelent6s, diakjaval, Ujsdaghy Orsolydval k6zés munka-
ja. Az egyikben Frédi Gj mechanizmust javasolt, amely
feltletek kozelében magneses anizotrOpia megjelené-
s€hez vezet, a masik munkdban pedig fémes feliiletre
helyezett magneses szennyezések alagutmikroszkop-
pal mérhet§ spektrumara alkottak modellt, és sikertlt
megmagyarazniuk a kisérletileg megfigyelt Ggyneve-
zett Fano-féle vonalalakot.

A Fizikai Intézet jelene

Frédi a magyar fizika egyik legmarkansabb, a vilagon
mindenttt ismert és elismert iskolateremts alakja.
Munkijanak elismertségét nem csak a szamtalan il-
lusztris dij (Humboldt-dij, Széchenyi-dij, Allami Dij)
tiikrozi. Ha valaki szilardtest-fizikusként barhol a vila-
gon jar, szinte az egyik legelsé kérdés, amit tobbnyire
feltesznek neki, hogy ,Frédi hogy van?”. Munkatarsai,
baratai kozott Nobel-dijas fizikusok és vezet§ ameri-
kai és eurdpai professzorok sorakoznak, a szilardtest-
fizika olyan alakjai, mint Alekszej Abrikoszov, Phil
Anderson, John Bardeen, Philippe Nozieres, David
Pines, Patrick Lee, Tony Leggett vagy Elihu Abra-
bams, hogy csak néhanyukat emlitsik.
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Frédi tanitvanyai koziil ma sokan elismert profesz-
szorok szerte a viligban. A Zawadowski-iskolahoz
azonban nem csak elméleti fizikusok tartoznak. Bar
Frédi egyik f6 érdeme az, hogy Magyarorszagon meg-
honositotta, elterjesztette a modern modszereket al-
kalmazo elméleti szilardtest-fizikdt, a magyar fizikus
koz0sség szamira ezzel 0sszemérhetS vagy még je-
lentGsebb az az oktatasi tevékenység, amelynek soran
leendé kisérleti fizikusokat ismertetett meg a szilard-
test-fizika mélységeivel és szépségeivel, illetve az az
erkolesi és szellemi tdimogatas, amelyet kisérleti fizi-
kus kollégainak nyujtott palyajuk sordn. Elévilhetet-
len érdemei vannak a KFKI-ban, illetve az SZFKI-ban
muvelt kisérleti szilardtest-fizika nemzetkozileg is el-
ismert szintre vald emelésében.

Iskolateremté munkdjanak cstcsa az az €16, pezsgd
muiegyetemi intézet, amelyet eurdpai szintre emelt, az
a fizikusképzés, amelyet elinditott itt, &€s ami mdra a
magyar fizikusképzés egyik sarokkovévé valt, és az a
fiatal professzor genericio, amelyik ma a Mdegyetem
Fizikai Intézetének gerincét képezi. Frédi egy olyan,
teljesitményében nemzetkozi viszonylatban, messzirél
nézve is kimagaslo intézetet inditott el uUtjan, amely
szerves része az eurdpai tudomanyos vérkeringésnek,
ahol kimagasl6 laboratoriumokban folyik a kisérleti
munka és az oktatds, az utanpotlas-nevelés, ahol sor-
ra sziletnek a Nature- és Science-publikiciok, és
ahol ma négy Lendulet-csoport miikodik.

Koszonjlk, Frédi, ezt az életmvet, Isten éltessen
sokaig!

Irodalom

J. Ruvalds, A. Zawadowski: Theory of structure in the superfluid
helium spectrum considering roton-roton resonances. Phys. Rev.
Lett. 25(1970) 333.

M. Fowler, A. Zawadowski: Scaling and Renormalization Group in
the Kondo Effect. Solid State Commun. 9(1971) 471.

G. Gruner, A. Zawadowski: Magnetic impurities in non-magnetic
metals. Reports on Progress in Physics 37 (1974) 1497.

G. Gruner, A. Zawadowski, P. M. Chaikin: Non-Linear Conductivity
and Noise due to Charge-Density-Wave Depinning in NbSe;.
Phys. Rev. Lett. 46 (1981) 511.

K. Vladar, A. Zawadowski: Theory of the Interaction between Elect-
rons and the 2-level System in Amorphous Metals 1-3. Phys.
Rev. B 28 (1983) 1564, 1582, és 1596.

D. L. Cox, A. Zawadowski: Exotic Kondo effects in metals: magnetic
ions in a crystalline electric field and tunnelling centres. Ad-
vances in Physics 47(1998) 599.

FIZIKAI SZEMLE 2016/5





