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Nobel-dijas szovjet-orosz fizikusok

Tiz szovjet-orosz fizikus kapott fizikai Nobel-dijat
olyan kutatasokeért, amelyeket még a Szovjetunioban
végeztek. 1958-ban Cserenkov (1904-1990), Frank
(1908-1990) és Tamm (1895-1971) megosztott Nobel-
dijat kaptak a Cserenkov-effektus felfedezéséért és
helyes magyarazataért. 1962-ben Landau (1908-1968)
a kondenzalt allapotokra vonatkozo Gttors elméleté-
ért egyedil kapta meg a dijat. 1964-ben Probhorov
(1916-2002) és Bdszov (1922-2001) a kvantumelekt-
ronika tertiletén végzett munkassigukért kaptak No-
bel-dijat, megosztva Townes amerikai fizikussal. 1978-
ban Kapica (1894-1984) az alacsony hémérsékletek
fizikaja terén elért eredményeiért kapta meg a Nobel-
dij egyik felét, a dij masik felét kapta Penzias és Wil-
son amerikai asztrofizikus. 2000-ben Alfjorov (1930-)
megosztva Kroemer német fizikussal a félvezets hete-
rostruktarak kifejlesztéséért kapta a dij egyik felét, a
masik felét kapta Kilby amerikai fizikus. Végul 2003-
ban Ginzburg (1916-2009) és Abrikoszov (1928-),
Leggett (1938-) angol-amerikai fizikussal megosztva
lettek Nobel-dijasok, a szupravezetés és a szuperfo-
lyékonysag teriiletén végzett uttéré munkassagukért.
A fenti tiz szovjet-orosz fizikus kozil ketten szilettek
1916-ban, tehat szaz évvel ezeldtt, rijuk emlékezink
a kovetkezSkben.

Radnai Gyula ny. egyetemi docens, a fizikai
tudominyok kandidatusa, matematika-fizika
tandri szakon végzett 1962-ben. Az ELTE
Kisérleti Fizika tanszékén kapcsolodott be a
tandrképzésbe, a fizika hazai kultartorténe-
tének kutatisaba pedig Simomnyi Kdaroly 6sz-
tonzésére fogott a '70-es években. Physics in
Budapest cimi — Kunfalvi Rezsovel kozds —
konyve, valamint a Fizikai Szemlében és a
Természet Vildgaban megjelent szamos, ma
mar az interneten is elérheté publikacitja
hitelesiti ezt a tevékenységét.

Radnai Gyula
ELTE Fizikai Intézet

A kvantumelektronika atyja a Szovjetunioban:
Alekszandr Mihajlovics Prohorov (1916-2002)

Mar az is furcsa, hogy Ausztralidban sziletett. Sziilei —
néhany mas orosz csaladdal egytitt — egészen Ausztra-
liaig menekiiltek a cari renddSrség és titkosrendSrség
zaklatasai el6l. Amikor 1912-ben Brisbane-be értek,
még csak egy kislanyuk volt. Amikor innen sok szaz
kilométerre északra, a mai Peeramont6l nem messze
1évG kis telepiilésen Szdsa fiak 1916-ban megsziiletett,
addigra Szasanak mar nem egy, hanem harom névére
volt. Ezt a vidéket, a f6ként bevandorolt oroszok lakta
kolonia kornyezetét, az orosz csaladok ,kis Szibéria-
nak” nevezték el, hatalmas lakatlan erdGségei miatt. A
honvagy hajtotta vissza Prohorovékat Oroszorszagba
— akkor mar a Szovjetunioba — 1923-ban, remélve a bol-
dogabb életet. (Az iskola faldn, amelyben a kisfia el-
kezdte tanulminyait Ausztralidban, ma mar marvany-
tabla 6rzi a késébbi Nobel-dijas tudos emlékét.)

1934-ben iratkozott be a Leningradi Egyetem fizika
szakara, ahol kvantummechanikabol és relativitasel-
mélethdl V. A. Fok (1898-1974) professzor elGadasait
hallgatta. Diplomajanak 1939-es megszerzése utan
Moszkvaban kezdte meg doktori tanulmanyait a Lebe-
gyev Intézetben, N. D. Papalekszi' (1880-1947) pro-
fesszor laboratoriumaban. Ebben a laborban féleg
nagyfrekvencias elektromos rezgéskeltd berendezé-
sek fejlesztésével foglalkoztak, nem is nehéz kitalalni,
hogy milyen célbol.

! O az a Papalekszi, akinek irdnyitdsival készilt az a kétkotetes
Fizika kényv, benne a tragikus sorsa G. Sz. Gorelik (1906-1956)
altal irt j6 szinvonald termodinamikaval, amelynek magyar forditasa
az alapszintd kisérleti fizika torténeti szemléletd targyaldsanak
egyetemi tankonyve lett 1951-ben Magyarorszagon.
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Alekszandr Mihajlovics Prohorov

1941. janius 22-én a ndci német csapatok megta-
madtak a Szovjetuniot. Prohorov ebben az évben n6-
stilt, de hamarosan besoroztak, méghozza a gyalog-
saghoz. A frontra kiildték, ahol kétszer is megsebe-
sult. Négy évi szolgidlatot kovetSen, misodik sebesi-
lése utan szerelték le 1944-ben. 1945-ben sziletett
Kiril fiak, akibél késébb 1ézerfizikus lett.

1946-ban doktorilt az elektroncsoves oszcillitorok
frekvencidjanak stabilizalasira kidolgozott elméleti
munkdjaval. Ebben az évben halt meg Papalekszi pro-
fesszor. Az oszcillatorlabor vezetését ekkor M. A. Le-
ontovics (1903-1981) elméleti fizikus vette at, akinek
Prohorov lett a ,jobbkeze”. V. I. Vekszler (1907-1966)
akadémikus javaslatara kezdett foglalkozni Prohorov
a szinkrotronban gyorsuld elektronok centiméteres
hullamhosszakon torténé koherens sugarzasaval, eb-
bél a témabol védte meg habilitacios disszertaciojat
1951-ben. A sikeres védéshez persze az is kellett,
hogy el6z6 évben belépjen a Partba (igy, nagybetd-
vel), ami azok utan, hogy sziilei Moszkva naci fenye-
gettetése soran haltak meg, taldn logikus 1épés is volt.
1954-ben a moszkvai Allami Egyetem professzorava
nevezték ki.

1954-t8l mar & volt az oszcillatorlabor vezetdje a
Lebegyev Intézetben, mivel Leontovics az Atomener-
gia Intézetbe ment at. A laborban radiospektroszko-

Nyikolaj Gennagyijevics Baszov és Alekszandr Mihajlovics Prohorov
az 1964. évi fizikai Nobel-dij két kitiintetettje.
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Prohorov az oszcillatorlaborban.

piai és kvantum-radiofizikai kutatdsokat iranyitott.
Fiatal, tehetséges kutatokat sikerilt maga koré gyjte-
nie. Koztiik volt N. G. Baszov (1922-2001) is, aki ha-
borts katonaorvosbdl lett — fizika szakos egyetemista-
ként — kutatointézeti laborans, majd folyamatos tanu-
las utan 1957-ben a matematikai és fizikai tudoma-
nyok doktora és a kovetkezd évtsl kezdve igazgato-
helyettes a Lebegyev Intézetben.

Prohorov és Baszov egytitt dolgozott a molekularis
oszcillatorok megvalositisan. Minthogy a molekulak,
illetve atomok energiaszintjeinek forditott betoltése,
az ,inverz populacid” nyoman a molekulik és atomok
alapallapotba valé stimuldlt visszatérésénél keletkezé
fotonok nemcsak azonos frekvenciajaak, de azonos
fazistak is lesznek — megvolt a mézerek, illetve a lé-
zerek? megvalositasanak elvi lehetGsége.

Baszov, akarcsak az amerikai C. H. Townes (1915-
2015) 1953-ban, ammoniagazbol tudott monokromati-
kus mikrohullamt sugarzast, vagyis mézert elGallitani,
Prohorov pedig speciilis kvantumelektronikai meg-
gondolasokat is figyelembe véve javasolta a rubint
egy leendd szilardtestlézer alapanyagaul. A megérde-
melt 1964-es fizikai Nobel-dij mindharmukra vonatko-
z0 indoklasa szerint a dijat azért a munkassagukért
kaptak, ,amely a kvantumelektronikai oszcillatorok és
erGsitSk konstrukcidjaval a mézer- és a lézerelv alap-
jaihoz vezetett.”

A Nobel-dij utin Prohorovot elhalmoztak kittinteté-
sekkel. Ot kiillénbdz6 évben kapott Lenin-rendet,
kétszer lett a Szocialista Munka Hése. O lett a Nagy
Szovjet Enciklopédia f&szerkesztGje. A Szovjetunio
felbomlasat kovetGen még 1998-ig, 82 éves kordig &
volt az Orosz Tudomanyos Akadémia Altalinos Fizi-
kai Intézetének igazgatdja. Ezt az intézetet Prohorov
halala utan réla nevezték el, és itt lett a lézerlabor
igazgatoja Kiril Prohorov.

2 Mézer és lézer az angol MASER és LASER bet(iszO magyaros
atirdsa, melyek kifejtése: Microwave Amplification by Stimulated
Emission of Radiation, illetve Light Amplification by Stimulated

Emission of Radiation.
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A tudomany lelkes kutatdja és elszant
védelmezdie, otletgazdag elméleti fizikus:
Vitalij Lazarevics Ginzburg (1916-2009)

Moszkvaban sziletett és Moszkvaban is halt meg — 93
éves kordban. Kozben végigélte és atélte a huszadik
szazadot, ami azért a Szovjetunidban nem volt éppen
konnyd. Elkotelezett liberdlisként képes volt a tudo-
manyban megérteni az érthetetlent, az életben pedig
kibirni a kibirhatatlant. Ahogy mondani szokas: élete
kész regény. Nehéz lesz roviden 6sszefoglalni.

Edesapja Rigiban végzett viziigyi mérnok és feltaldlo
volt. Edesanyja orvos, aki 1920-ban, 34 évesen Moszk-
vaban tifuszt kapott és meghalt. Kisfitk még csak 4
éves volt ekkor, az apa viszont mar 57. Ekkor kertilt a
csaladba Roza néni, anyjanak haga, aki ezutan sajatja-
ként nevelte a kis Vityat, pedig az életiik cseppet se
volt konnyd: a négyszobas lakasba még két csaladot
koltoztettek be a forradalom utan. 1927-ben, 11 éves
koraban irattik be egy volt francia iskola 4. osztalyaba,
ahol még ott voltak a régi tanarok. Jo szinvonalon folyt
az oktatas, azonban 1931-ben egy oktatisi reform soran
bezartak ezt az iskolat. A 7. osztalyt elvégzett, 15 éves
fit ekkor — némi protekcidval — laboratoriumi asszisz-
tens lett egy muszaki fGiskola rontgenlaborjaban. Két
évig dolgozott itt, kozben kezébe kerult egy Napjaink
Sfizikdja cimi ismeretterjeszté kiadvany, amelyet elol-
vasva ugy dontott, hogy fizikus lesz.

Ehhez azonban egyetemet kellene végezni. Mivel
1933-t6l kezdve felvételi versenyvizsgaval lehetett csak
bekertilni az egyetemre, magantton felkésziilt a tizosz-
talyos kozépiskola még hatralévé harom tanévének
anyagabol, és jelentkezett a Moszkvai Allami Egyetem-
re. A vizsga sikertlt, mégse vették fel, csak ,kiilsG” hall-
gatbnak. Masodévre azutin at tudott menni rendes
hallgatonak, de ekkor még kérdéses volt, hogy katonai
vagy polgari 4gon folytathatja-e az egyetemet. A kato-
naorvosi vizsgalaton stramat allapitottak meg nila,
ezért a civil agra iranyitottak. Harmadév végén Gjabb,
de most mar sajat dontésre kertlt sor: elméleti fizikusi,
vagy optikai kutatoi palyara szakosodjon tovabb?

Alekszej Alekszejevics Abrikoszov és Vitalij Lazarevics Ginzburg a
2003. évi fizikai Nobel-dij két kitlintetettje.
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Vitalij Lazarevics Ginzburg

Az optikat valasztotta, mert az elmulasztott kdzépis-
kolai évek miatt tudasat matematikabol nem érezte elég
alaposnak az elméleti fizikihoz. Dontésében az is sze-
repet jatszott, hogy az elméleti fizikusok kozott vérre
mend politikai vitik diltak akkor Moszkvaban a relati-
vitaselméletrSl. Az optikai tanszéket szerencsére az a G.
Sz. Landszberg (1890-1957) vezette, aki L. I. Mandels-
tam (1879-1944) munkatarsa volt. (1928-ban &k ketten
is felfedezték a Raman-szorast, csak némettil publikal-
tak, nem angolul.) Viszont a besotétitett szobaban foly6
optikai kisérletek nem nagyon vonzottik az elméleti
érdeklddést Ginzburgot, ezért egy igazi Mandelstam-
tanitvanyt keresett fel, az elméleti fizikai tanszék akkori
vezetGjét, egy, a csésugarakkal kapcsolatos kvantum-
elektrodinamikai problémaval. I. J. Tamm (1895-1971),
aki 1934-t6l egyben a Lebegyev Intézet elméleti fizikai
részlegének is igazgatdja volt, ekkor figyelt fel a tehetsé-
ges, oOtletekkel teli hallgatora.

Diplomdja megszerzése eldtt egy évvel Ginzburg
megndsult, egyik évfolyamtarsat vette feleséguil. 1939-
ben megsziiletett Irina, Ginzburg egyetlen gyermeke.
Az egyetemen hivatalosan Landszberg iranyitasaval
készitette el kandidatusi disszertaciéjat, amelyet 1940-
ben sikeresen megvédett. Ezutin a Lebegyev Intézet-
ben Tamm tényleges irdnyitisa mellett készilt fel a
nagydoktori vizsgara. Sokat publikalt, mert sok otlete
volt és az iras konnyen ment neki.

1941-ben, amikor a német csapatok vészesen koze-
ledtek Moszkvahoz, az egész Lebegyev Intézetet a
Moszkvatol tobb mint 800 km-re keletre 1évé Kazany-
ba evakualtak. Kazanyban apjaval, nagynénjével és
feleségével laktak — éheztek és faztak — egyetlen szo-
baban. Kislanyuk a nagymamanal maradt, akit masho-
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Vitalij Ginzburg legkedvesebb tanarai: Igor Tamm és Lev Landau.

va koltoztettek at. Naponta varta, hogy besorozzik,
ezért rohamtempoban dolgozott nagydoktori disszer-
tacidjan, amelyet végul is 1942-re sikertlt elkészitenie
és megvédenie. Témdja a radidhullimok terjedése
volt az ionoszféraban, ez is hozzajarult ahhoz, hogy
ne vigyék el katondnak. Még 1942-ben Ginzburg is
belépett a Partba, ezutin 1945-ben mar Moszkviban
érte a felkérés, hogy legyen a Gorkiji Allami Egyete-
men?® alakul6 radiofizikai kar kiils6 professzora.
Ginzburg villalta a gyakori utazasokat a Moszkva-
t6l tobb mint 400 kilométerre 1évs varosba, kiilono-
sen azutan, hogy megismerte Gorkijban Nindt, akibe
beleszeretett és elvilvan elsG feleségétdl, 1946-ban
feleségiil vette. Ezutan se élhettek azonban Moszkva-
ban ko6z6s haztartasban egészen 1953-ig, Sztalin hala-
laig. Ninat ugyanis 1944-ben koholt vad (Sztilin elleni
merénylet tervezése) alapjan letartoztattak. Masfél év
mulva amnesztidval kiengedték, de tovabbra sem kol-
tozhetett Moszkvaba, hiaba kérvényezték ezt évrdl
évre. Gyermekilk nem szlletett, viszont hidzassiguk
tobb mint hatvan évig, Ginzburg halalaig tartott.
1948-ban Tammot és a Lebegyev Intézetben dolgo-
z6 kozvetlen munkatarsait is bevontdk a szovjet nuk-
learis bombak tervezésének és eldillitaisinak titkos
munkalataiba. A kivalasztisban szakmai és politikai
szempontok egyarant szerepet jatszottak — Pjotr Kapi-
ca példija mutatja, hogy mennyire kegyvesztetté val-
hatott az, aki nem vallalta a kozremikodést. Tamm és
Ginzburg vallalta, pedig egyikik se tartozott a leg-
megbizhatobbak kozé. (Ginzburg a felesége, Tamm
pedig kivégzett batyja miatt kertlhetett volna gyanu-
ba.) A. D. Szabarov(1921-1989) — a szovjet hidrogén-
bomba késébbi megtervezdje — ekkoriban lett kandi-
datus Tamm intézetében. Ginzburg emlékezete sze-
rint Szaharovot azért vették be a titkos csoportba,
hogy konnyebben kaphasson lakaskiutalast. Az elsé
szovjet atombombidt 1949 augusztusiban, az elsé
szovjet hidrogénbombat 1953 augusztusiban robban-
tottak fel. A hidrogénbomba réteges felépitése — uran-
238 és deutériumrétegekbdl — Szaharov javaslata volt.
Az pedig, hogy ebben a deutériumot litiumdeuterid-

> Gorkij nevét 1932 és 1990 kozott viselte Nyizsnyij Novgorod, az

ottani egyetem 1932 és 1956 kozott szerepelt ezen a néven. 1932-ben
Sztalin kivansagara tortént a névvaltoztatas, miutdn ebben az évben
Gorkij Sztalin hivasara visszatért Olaszorszagbol a Szovjetunioba.
1956 6ta az egyetem neve ismét Lobacsevszkij Allami Egyetem.
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del helyettesitsék, mar Ginzburg 6tlete. Ginzburg po-
litikailag kényes helyzetére jellemzd, hogy az Arza-
mas-16 fedénev titkos bombagyart6 helyre 1950-ben
mar csak Tamm és Szaharov utazhatott el.

A Moszkvaban maradt Ginzburg ebben az évben a
szupravezetés magyarazatira egy eléggé megleps
fenomenologiai elméletet publikdlt Landauval. Né-
hany év mulva ezt az elméletet pontositotta Abriko-
szov. AzOta mar kisérletileg is sikertlt lathatova tenni
a masodfaju szupravezetSk esetén a migneses térben
felléeps orvények ricsba rendezddését. A 2003-as fizi-
kai Nobel-djjat is ennek koszonhetSen kapta Ginz-
burg és Abrikoszov.

Van egy harmadik tertilet is, ahol Ginzburg mun-
kassiga fontos eredményekre vezetett, ez pedig az
asztrofizika. 1955-ben Ginzburg és a vele egyidds
csillagisz 1. S. Sklovszkij (1916-1985) fedezte fel an-
nak kvantitativ bizonyitékat, hogy a Fold kozelében
megfigyelt kozmikus sugirzas forrisai szupernovak.
Kidertlt, hogy a Rak-kod radibsugarzasa magneses
térben spirdlis palyan gyorsul6 elektronoktol szarma-
zik (szinkrotronsugarzas). Es amikor 1969-ben felfe-
dezték a pulzarokat, a szupernéva-robbanisokban
keletkez& neutroncsillagokat, Ginzburg kiterjesztette
elméletét, belefoglalva a pulzarokat is.

De ekkor mar nem jart le kozmikus fizikat tanitani
Gorkijba, hanem a moszkvai Fizikai-Technikai Intéze-
ten beldl alapitotta meg a Fizikai és Asztrofizikai
Problémidk Osztilyat. 1971-ben meghalt tandra és
jotevGje, Igor Tamm. Utdna Ginzburg lett a Lebegyev
Intézet elméleti részlegének vezetSje, és az maradt
1988-ig. Ez az akadémiai fizikai kutatointézet volt a
munkahelye tobb mint fél évszizadon at. Az 6tvenes
évek kozepén inditott ,szerdai szeminariumok” szer-
vezését és vezetését csak 2001-ben hagyta abba.

Eletének utolso évtizedeiben erds politikai aktivi-
tast fejtett ki. Orok fajdalma volt, hogy nem engedték
a Szovjetuniobol kulfoldre utazni. Még 1984-ben is
csak ugy engedték volna meg, hogy eleget tegyen a
Dan Akadémia meghivasanak, amelynek évek ota
kiilsS tagja volt, ha egyediil utazik, Moszkvaban hagy-
va — taszul — feleségét. 1991-ben kilépett a Partbol.
Szot emelt az Gjjaéleds antiszemitizmus ellen, tamo-
gatta az 1996-os Orosz Zsidok Kongresszusit. ,Lelkes
ateista” lévén tiltakozott az orosz ortodox egyhaz no-
vekvd befolyasa ellen, ugyanakkor aggodott a tudo-
manyért, amelyet eltorzitanak az Gizleti szempontok.

Legjobban annak orilt, hogy lanyara és unokaira
sikertilt athagyomanyoznia a fizika szeretetét. Lanya
fizikatorténetbdl kandidalt Moszkvaban és egy asztro-
fizikushoz ment férjhez. Két linyunokdja kozil az
egyik Princetonban védte meg PhD-jét és egy ottani
orosz fizikushoz ment férjhez. Onéletrajzaban,’
amelynek alapjan sziiletett ez az dsszefoglalo is, végul
is hitet tett a vilag sorsanak jobbra fordulasa mellett,
amelynek ,sziikséges feltétele a torténelmi emlékezet
megGlrzése és a tudomany fejlédése”.

*  http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/2003/

ginzburg-bio.html
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