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A magneses vektorpotencial, mint valésagosan létez6 vektormezo
— melléklet —

A szolenoid magneses vektorpotencidl (A) terének és magneses indukci6 (B)
terének szdmitdsa:
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A szolenoid metszete. Forgdstengelye a z tengely, mig x és y a forgastengelyre merdleges
sikot képez.
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Forgéasszimmetria miatt x, z sik metszetet vizsgalunk. Itt y = 0

D=x"+(z-n) +r*—2rxcosp
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Altaldnossagban tehit:
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A magneses indukcid vektordt a magneses vektorpotencidl rotacidjaként kapjuk:

B =rotA
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Vizsgdljuk az integrandus vektort!
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Felhasznaltuk, hogy: %lz) =2(z—-7).



A j komponens:
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Felhasznaltuk, hogy: %—D =2(z-n)
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A k komponens elsd tagja:
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Felhaszndltuk, hogy aa—D =2(x—rcosp)
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A k komponens mésodik tagja:
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A k komponens két tagja Osszevonva:
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Forgdsszimmetria miatt x, z stk metszetet vizsgalunk. Itt y =0

D=x+(z-n) +r*—2rxcosp Ez péros fv ¢-ben.
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A nem nulla komponenseket az aldbbiakban 6sszefoglaljuk azzal a kiegészitéssel, hogy a
nulldval osztds megeldzése okdn bevezetjiik a 6 huzalvastagsagot.
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A numerikus szdmitdsokndl a kovetkez6 paramétereket alkalmaztuk:
A szolenoid radiusza az egység r = 1, hossza [ = 20, huzalvastagsdg & = 107°.

A toroid mégneses vektorpotencidl (A) terének és magneses indukcio (B)
terének szamitdsa:
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A toroid metszete. Forgastengelye a z tengely, mig x és y a forgdstengelyre merdleges sikot
képez




i’ =icosa + jsin

¥ —lcos(90”+a)+Js1n(90 +0() i(—sina)+ jeosar

r =ircos@+krsing = rcosg(icos o + jsin o)+ krsin ¢ = ir cospcos o + jcos psin o + krsin ¢
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a_ i(— rsin @cos @)+ j(— rsin gsin )+ krcos ¢

dg

dl= [i(— rsin gcos &)+ j(— rsin gsin &)+ kr cos pldo

v=xi+yj+zk
v—1=(x—Rcosa—rcospcosa)i+(y—Rsina—rcosgsina)j+(z—rsinp)k
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A pitagoraszi Osszefliggés tobbszori felhasznalasaval egyszerlibb alakra hozva:
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Komponensek szerint:
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Forgdsszimmetria miatt x, z stk metszetet vizsgalunk. Itt y =0
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a-ban péros fv
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A magnese indukci6 vektorat a magneses vektorpotencial rotacidjaként kapjuk

B =rotA
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B(x,y,z)=B,— rot| i + +k do |do

Vizsgaljuk az integrandus vektort.
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Az alabbiakban felhasznéljuk a kdvetkez0 harom Osszefiiggést:
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Az i komponens:

i(cos¢j+i(sin¢sinaJ
dy\ D ) oz JD
Kifejtve:

cos (p(— ljD_% b +sin @sin 0{(— ljD_% b _
2 dy 2 0z

=cos (p(— %jD_% 2(y— Rsin o —rcos @sin )+ sin @sin 0{(— %)D_% 2(z—rsing)=

__cos @(y — Rsin & —r cos gsin &) +sin @sin a(z — rsin @) _
e

_ —ycos@+(Rcos@+r—zsing)sina
%




A j komponens:
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A k komponens:
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Behelyettesitjiik a komponenseket:

Bx(x,y,z):ﬁ]E ]E—ycos¢+(RCOS(p+r—zsin(p)sinad(o o
Bo 4 D%

—T\—T

10
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Forgasszimmetria miatt x, z sik metszetet vizsgalunk. Itt y = 0
D=x"+7"+R>+r> —2(Rxcosa+ rxcos ¢cosa+ rzsin ¢ — Rrcos @) o-ban paros fv

Az integrandus o-ban pératlan fv B.(x,z)=0
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Az integrandus a-ban péros fv tehat B, (x,2)#0
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Az integrandus o-ban pératlan fv tehat B.(x,z)=0
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A nem nulla komponenseket az alabbiakban 6sszefoglaljuk azzal a kiegészitéssel, hogy a
nulldval osztds megeldzése okan bevezetjiik a 6 huzalvastagsagot.

Ax(x,z) R J»—sm(pcosa ,(/)Jda

 JD+6

A(x,z) R} ]5 cosg

=— do |d
A, 222\ 2D +6 (pJ “

B | _ _ .
y(x,z)zﬂj‘ jxcos¢ (RCOS(p+r zsm(p)cosad¢ dor
BO 4” - (\/E+5)3

-

A numerikus szdmitdsokndl a kovetkez6 paramétereket alkalmaztuk:

A toroid meneteinek radiusza az egység r = 1, a toroid alakzat rddiusza R =3.18, (eza R
radiusz éppen 20 keriiletli tekercset eredményez, mintha az el6z6 szamitas szolenoid tekercsét
kor alakdvd hajlitottuk volna) tovabba a huzalvastagsag & = 107,
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