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Természettudomanyos élmények sorozata nélkul lehetetlen megvaltoztatni a fizikara vonatkozd gondolkodasmodiju-
kat. Targyak, megfigyelések, kisérletek adhatnak fol nekik érdekes rejtvényeket. Tanari tapasztalatunk szerint minden
iskolatipusban szinte ugyanazon élmény-mozaikok vezethetnek el a fizikai alapfogalmak kialakitasihoz. E fogalmak
késébb majd keretul szolgilnak szamukra ahhoz, hogy miként lassik a vilagot, hogyan gondolkodjanak a természet-
6l. A fizika nem pusztan tudis. A gyerekekben vagyaknak és kérdéseknek kell ébredni, hogy kibontakoztathassik
sajat természet-szemléletiiket. Tennitk kell a fizikat, hogy kialakuljanak bennik a tudominyos fogalmak. A didkok
mondtak: ,Léteznek természettorvények, 6k a becstiletes igazsag.” — , Torvényszertségeket keresni csodalatos élmény,
amit6]l nagyobbnak érzem magam.” — ,Tenni szeretnék valamit! A jelenségek megértéséért szeretnék cselekedni!” —
Hisszik és valljuk, hogy a természettudomanyos nevelés igazi értelme: tanitvanyainkban ilyen felismerések kivaltasa.
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A nagyon szelektiv egyetemi felvételi vizsgakra torténé felkészités igénye valsagot idézett el6 a fizikatanitisban.
Err6l a japan napilapok is tudésitottak (facsimile + forditas betét), de errdl irt a Fizikai Szemlében Michiji Konuma, a
Japan Fizikai Tarsulat elnbke (1992/149) és Tae Ryu, a Japéan Fizikatanitasi Tarsasag titkara (1992/267). A Fizikai Szem-
le Vélemény-rovata e szimban kozli Sakae Shimizu kyotoi professzornak a japan-magyar tanir-konferencia résztve-
vGihez kildott levelét is.

CSOKKEN A FIATALOK ERDEKLODESE A TERMESZETTUDOMANY IRANT

Japénban a fiatalok mindinkabb elvesztik érdeklGdésiiket a természettudomény irdnt, err6l szimol be egy nemrég kozzétett korményjelentés.
Az Orszigos Tudoményos-Technikai Bizottsag 1500 személyt kérdezett meg. A Bizottsag kozlése szerint a folmérés azt mutatta, hogy az elmult 15
év soran fokozatosan csokkent a huszonévesek érdeklSdése a természettudomany és technika irdnt.

1991-ben a megkérdezett huszonéveseknek mintegy 55 szazaléka Asain Evennc News, SATURDAY, AUGUST &, 162
mondta, hogy érdekli a természettudomany. 1976-ban még tobb, mint 80
szazalék érdekl6dott irdnta. — A félmérésbél az is kideriilt, hogy a fiatalok . : :
kevésbé érdeklédnek, mint az idSsebbek. A 30 és 50 év kozott 1évsk 60 __joung“fflplfall‘:ﬂi I:ieces_f_:fiqiic:;__ -
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egy szinten stagnal. A nem természettudomanyi egyetemi tanulmanyok — *esmisr ey cmat
irant mutatott érdeklédés viszont novekszik.

Az Orszagos Tudoményos és Technikai Bizottsig idézett folmérése szerint a tizenévesek gyakrabban hasznalnak szamitogépet, mint barmelyik
mis korcsoport. A tizenévesek hajlamosabbak elismerni, hogy a természettudomany javit életiinkon, mint a tobbi korosztily. ,Ma a japan fiatalok
mind kevésbé érdeklodnek a természettudomany és technika irant, de egyre szivesebben hasznaljik és élvezik a természettudomany eredményeit”
- mondta Shimichi Kobayashi (Eunkyo Egyetem). — ,Mivel a magasszint(i technika eszkozei koriilveszik a fiatalokat, 6k tgy haszniljak a technika
alkotasait, ahogy az Gsember a természetet hasznalta.” - Hajima Nagahua, a Bizottsig tudomanypolitikai igazgatoja hozzafizte: ,A fiatal nemzedék
szereti hasznalni a magasszint(i technikit, de kevésbé érdeklodik a természettudomany és technika alkot6 mivelése irant.”

A Japan Gazdasagi Tarsasagok Szovetsége 1992 aprilisiban azt javasolta a kormanynak, hogy az iskola oltsa be a didkokba a természettudoma-
nyos érdekl6dést, batoritsa képzelSerejiik kibontakozasat.

BEMUTATJUK ONOKNEK...

az aktiv fizikat, az izgalmas kisérleteket
az eleven természettudomanyos nevelés megteremtése érdekében.

Hissziik: ahhoz, hogy a fizikit a didkok szimara él6vé tegyuk,
a tanaroknak aktivan kell kommunikilniuk egymissal, aktivan
kell kutatniuk. Abban a szellemben, ahogy ezt 400 évvel ezelGtt
Galilei ajanlotta a fizikusoknak. Ezért hoztuk létre a K6bor Macs-
kik Akadémijit. Tevékenységlinket mutatja be ez a konyv. Na-
gyon fontosnak érezziik a sok egyszerd, kézenfekvd kisérletet. A
tanar szimara kovetendd szempontok:

1. a kisérletet konnyd legyen el6késziteni és elvégezni még Nincs természettudomany szépség nélkiil,
akkor is, ha sok a dolgod; de mivészet sem létezhet tények nélkil.
2. a szemléltetést minden tandr sajit akarata szerint, dltala szaba- (Vladimir Nabokov)

don kivilasztott idGben alkalmazhatja az osztilyban;
3. a kisérlet haszniljon olcso és egyszerd anyagokat.
A didk szimara fontos szempontok:
1. konnyen hozziférhetd, ismerds anyagok szerepeljenek;
2. a didkok maguk is elvégezhessék a kisérletet, ami nagyon po-
zitiv hatdsg,
3. a természettorvény leplezetlenil mutatkozzon meg, hogy
konnyd legyen felismerni;
Haszniljunk tehit a kézenfekvs egyszerd kisérleteket! Most itt
lefrunk vagy félszazat. Jaszberényben egytdl egyig bemutattuk a
magyar tandr kollégdknak és didkoknak: hogy lissik: ezek olcso,
mégis érdekfeszitd kisérletek! Ok késGbb egymist tanitottik
meg kisérleteinkre az 1993. évi K6zépiskolai Fizikataniri Ankéton.
A fizikat ne a fizika-tudomanyért, hanem a fizikai gondolko-
désra torténd nevelés érdekében tanitsuk!
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5. EGYLEPCSOS RAKETA
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A gumitomlo szerepe: A gumitdmlSben 1évs szelepek
egyszerd biciklikerék-szelepek. A gumitoml6t az els6
fokozatba rogzitjiik. Ebben a tomlében két szelep van. A
tomlSnek és a benne 1évS két szelepnek az a célja, hogy
a rakéta mikodése kozben az elsG rakétafokozatot leva-
lassza a masodik fokozatrol.

A felsé szelep szerepe: a gumitomlé kitagitasa azaltal,
hogy benne a nyomast 2 atmoszféraval magasabban tart-
ja, mint amekkora a masodik fokozatban lévé nyomas. A
miasodik fokozatba a levegs ezen a szelepen at jut be.
Az also szelep szerepe: ezen at jut be a levegé az els6
fokozatbol a toml6be. Ez a szelep nem engedi ki a leveg6t
a toml6b6l: automatikusan zar, amikor az elsé fokozatban
csokken a nyomas. Akkor nyilik ki, akkor aramlik ki a le-
vegd az alsd szelepen keresztiil, amikor a tomlS és az els6
fokozat nyomaskilonbsége 1 atmoszféranal nagyobb lesz.
A mdsodik fokozat levdldsa: A toml6 és a masodik
fokozat nyomaskilonbsége miatt kitagult toml6 szorosan
rogziti a masodik fokozatot az els6h6éz. Amikor azutan a
tomlébeli nyomas lecsokken, akkor a tdémlé 6sszezsugo-
rodik. A masodik fokozat levalik az elsé fokozatrol. Az
események menetrendje tehat a kbvetkezs:

1. Amig a leveg6 bepumpilasa ndveli a légnyomast az
els6 fokozatban, addig az elsé szelep kozépsG fémmagja
f6l van tolva. A nyitott elsé szelepen at levegd aramlik a
gaztomlSbe a kozponti fémmag és az alsé szelepesd kozt
megnyilt résen. )

2. Amig az els6 fokozatban né a nyomas, né a tomlG-
ben is. A toml6 kitagul, ezaltal szorosan fogja a masodik
fokozatot.
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3. A masodik fokozatba levegd aramlik a felsS szele-
pen at, mert a szelep gumicsove kitdgul, ha a tdmlében a
nyomas 2 atmoszféraval nagyobb a masodik fokozatban
uralkod6 nyomasnal.

4. A felsG szelep a tdml6beli nyomast folyamatosan a
masodik fokozat nyomasanal 2 atmoszféraval nagyobb
értéken tartja. Igy a té¥mlé a masodik fokozatot szorosan
rogziti az elsé fokozathoz.

5. Amikor a rakéta emelkedni kezd, a kidramlas folytan
az els6 fokozatban cstkken a nyomas. Ha nem volna az
als6 szelep, a tomlébeli nyomas megegyezne az als6 fo-
kozatban uralkod6 nyomassal, ezért a rakéta emelkedése
kozben csokkenne a tomlSbeli nyomas is. Ezért az elsé
fokozat mikodése folytan levalna a masodik fokozat.

6. Az als6 szelep azonban a tomlSben valtozatlan
szinten tartja a nyomast mindaddig, amig az elsé fokozat
ki nem mertl. igy az 5. ponttal ellentétben a két fokozat
nem valik szét. Az als6 szelep elzirja a levegd utjat a
tomlG és az elsé fokozat kozott. A tdmlé nem hazodik
Ossze, mikozben az als6 fokozatban esik a nyomas, a két
fokozat egyutt marad.

7. Amikor azutan az els6 fokozatban a nyomas 2 at-
moszféraval kisebb lesz a témlSbeli nyomasnal, a tdmlé
talnyomasa kitagitja az alsé szelepgumit, az als6 szelep
nyit, a tomlébdl kimegy a levegd. A tomlS 6sszezsugoro-
dik, kovetkezésképp a masodik rakétafokozat elvalik az
elsé fokozattdl. Az els6 fokozat szerepe véget ér.

8. Az els6 fokozat levalasakor vele egyutt levalik a
toml6 és két szelepe. Mikodésbe 1ép az 6nallé masodik
rakétafokozat.

Vagd b Icéunyu',kcm(.'nj
kartounlapbsl
= &
hoglikd be a vgect
mind harmat ugyanabla
ax ;'ra'nﬂLaL!

kicsd 't etavonva.

vizadd (vagy leve -
gaved ) ltve

—

Id.m,ta
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9. LANGOLO UJJAK

voqy beuzin
wqy borszesz

o —féldrcnqés
roqu it a‘rnqe'kzéna{ju

muanya
. nyaq
ced

(S cm atmirSu
mdanyag 96mb

a {&druchlc

centruma

KOBOR MACSKAK

A foldrengéshullamban s és p hullam
van. A p-hullimok longitudinilisak és
athaladnak a Fold centruman, de a to-
résmutaté valtozidsa miatt eltérilnek.
fgy alakul ki az arnyékzona, ahol a
foldrengés nem érzékelhetd.
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11. VISSZHANGZO MIKROFON

(.

l/aga( le o k.,'t vgo’clé/

Japéanban esténként a vendéglGSi vacsora utan nagyon
népszerd lett a karaoke (amerikaiul sing-along, ami-
kor a zenekar hangjai mellett a vendégek egytitténe-
kelnek a pop-énekessel). Az itt bemutatand6 eszkoz-
zel Te is élvezheted a karaokét, amikor egyutt éne-
kelsz a zenekarral és a popcsillaggal, méghozza cso-
dilatos éneked egy csomo kellemes visszhang kiséri.
Ehhez csak a j6l visszhangzd firdSszobaban vald
sz016 éneklés foghatb.

A profi karaoke-technikiban a2 visszhang-hatast
elektronikusan idézik el§, de neklnk elég lesz egy
egyszerd acélrugb és két ,eldobhat6” mdanyag pohar
(felsG abra).

1. Csinalj két csovet aziltal, hogy levagod két ma-
anyag kolas-palack nyakat és fenekét.

2. RagasztOszalaggal erGsits egy-egy mianyag po-
harat mindkét cs6hoz.

3. A poharak fenekét kodsd Ossze az acélrugbval. A
két palack-csovet ragaszioszalaggal rogzitsd egymas-
hoz, hogy egy csdvet alkossanak, mint a rajzon. Es mar
kész is vagy. Ha belebeszélsz az egyik poharba, szé-
pen hallod sajat beszéded visszhangjat. Azért van igy,
mert a hangrezgés végigfut az acélrugdn és mindkét
pohir fenekét rezgésben tartja.

,Ha nagyon hossz rug6t hasznalnék, talan az egész sz6 visszhangjat meghallaniam, mint mikor a hegyekben kiabalunk!”
- vetette fel egy diak. Miért ne? Prébald meg 1 méteres rugdval (alsd dbra)! Biztosan élvezni fogod a hossza visszhangot!

12. EDISON-FELE FONOGRAF °

Tedd a gumilapot és az atlatszo f6-
lia-lapot a lemezjatszé korongjara.
Ezutan tedd a it az atlatszo folia-
ra. Inditsd el a lemezjatszét. A
mikrofon huzalat hevitsd fel azal-
tal, hogy zsebtelephez kapcsolod
(A). Egy misik (B) telep arra kész-
teti a villanymotort, hogy hizza a
cérnat, ami viszont hazza az alu-
minium-csOvet. Mindezek utin
énekelj bele a poharba.

Eneked rezgést kelt a tin. Igy
énekedet a td belekarcolja a folia-
ba. Ranézésre megérted, hogy ez
hogyan torténik. Didkjaid is érteni
fogjak, hogy készul a hanglemez.
Egyszerd az egész.

Természetesen vissza is szeret-
néd jatszani. Illessz egy tit ragasz-
tocsikkal egy midanyag pohar fe-
nekéhez. Erintsd a tit a folidhoz. A
sistergésen kereszti] kivehet lesz
az éneked is. Hordozhat6 lemez-
jatsz6 tisztibban visszajatsza az
éneked.

222

Havom - ne'gg 4H8 voltos

w"’ fd/om'éu'lja,
mikrofon drdbist

i S ed

aluminiumetd

Cerna

o

fure fekert mitro
ox olirdt, & trezet-,
ly. annak
, / &
;‘." . Mofor [) B
[ 3 irdsverts ﬂlfg 4L,V
tlem

lem uja'l,n.é qamf(a.’! o

mda h v,
"9%5 pohar hordozhato lemez; afizo
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13. BIZALOM NEWTON [. TORVENYEBEN

Koss két 50 cm-es madzagot a bardhoz. Az egyik madzagot kosd kon’ hat Lard
az allvanyhoz. Elsé kisérletként htizd lassan az alsé madzagot, de Y
vigyazz: ne tedd misik kezed a bard ald! A fels6 madzag Szakad
el, és a bard lehull.

Misodik kisérlet: kdss egy j madzagot az elszakadt helyett, és
ezt erSsitsd az allvanyhoz. Most nagyon birtelen rintsd meg az
als6 madzagot! Ha bator vagy, balkezed akar a bard ala helyezhe-
ted, mert ez alkalommal az als6 madzag szakad el, igy a bard
l6gva marad.

A magyarazat természetesen az, hogy a nagy bardnak tekinté-
lyes tdmege van, sokkal nagyobb a tehetetlensége, mint a madza-
gé. — Ha bard helyett valami kicsi targyat fliggesztesz f6l, és meg-
htzod az als6 madzagot, akar hirtelen, akar 6vatosan, nem lehet
el6relatni, melyik madzag fog elszakadni.

14. VAN-E A MADARNAK SULYA?

[

Mmian A tények mindenek el6tt. Probaljuk ki!
) ‘? , Mi, tanarok hajlamosak vagyunk arra, hogy mindent
veedo paleo modellezziink. Ehhez a kisérlethez egy kicsi, repuls-

gép-modelleknél szokasos motort és propellert haszna-
lunk. A bolcs gyerekek ugyanezt nagyon egyszeri mo-
don teszik —a kanarijukkal.

Kérdés: A madarkalitkat mérlegre tesszik. El6szor a
madar uldogél, majd felszall a leveg&be. Merre billen a
mérleg mutatdja?

1) A ,kénnyl” felé.

w'll«.uy-
motor PA

J U
Joi sart 2) A ,nehéz” felé.
atkril 3) Nem valtozik.
dolos. Ez a kérdés kozismert a fizikatanitasban. A vart valasz a
3), de a kisérletet ténylegesen elvégezve azt talaljuk, a
; Swtila, ose harom kozil barmelyik lehet igaz. A feltételeken mulik.

Most latjuk, hogy a gyakorlati kisérlet nagyon fontos.

15. CARTESIUS-BUVAR: JATEK A FOLHAJTOEROVEL

wZ-3em hostu
ﬂ su'ro':u;.l - olawxob

1. Ha egy targy nyugalomban van, a ra . > it
hat6 erdk 6sszege zérus. tetege ﬁ ¥ | Laalted !
2. A targy megmozdul, ha az er6k nin- ler ’-"9“2"’0\ :
csenek egyensulyban. o
A Cartesius-bavérra hat6 gravitacios ers aljora gem- |
mindig ugyanakkora. De a folhajtéers kopo
att6l fiigg, mekkora a kémcsében a] leve- % R o nehale
g6 térfogata. Ha viltozik a térfogat, mis ri' rogrttve J
lesz a folhajtéerd, a bavar megmozdul. - =
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16. MAJOMVADASZAT

Késaits egy lejtss lapot sima  tablatdl |

-_-.—-‘. 4’4,5"‘-‘--.-..--
hoss2d léc , Smm vastag [
_.J =2 a,b,c pontotban

%&gu’ha ,
towrtolap

-

f - e S e
----..—--.b--' dﬂ. Ué é‘.n ea‘ k . .
q:l ?Jforo(ul,ha / cavormen eracaskor uqyb{/ arra )
- 1:;— amtqhu'z.:.li,k. 2 \ . hoqy a qdyo' o:rr; fo?yq
L vezerpdlca ‘f“_.‘_‘z!- 2 legyen , amikor a vezer -
7 lakola felatmérdjenct ==Y iﬂ‘l pdlea tortia a majmot !

megfeleld Loz
gum :’szalag

Az igazi majomvadaszat esetében 6 = 90°.
Kis lejtdszog esetén a majomvadaszat csokkentett gravitacioja vilagban folyik.
Akkor is eltalalod-e a majmot, ha kozvetlenil a kilovés utin megvaltoztatod a lejtd szogér?

17. SEBESSEGMERO
(gkola {albla ) r“}‘"" /a,.

_________ atlatszo mdanyaglap
= QJ A Ppoukean elow.luqu
kerolorebestdget o me-

! __ Vonalbeosztas Jorrdd lelyrebe. | ohai .

e wme e o v e

Ha A et 8 aaa'ara'uf

ragackocert
@ elfala'lja a J‘u’lyé ) A-mk S‘u'lj

Yilale palackb3( la'volqof

muanyag - palya | [dgy 9"“151" G B-mek ugyauaklors
midanyag csik peldaul a kapalk \ olt a I:ud«:"uba:ége.’
amit Lilsabérs L alatu femlap

alabura hajlithatunt .
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18. MAGNESES PORGETTYU

[« "]
q R

lov

(~)
N

t=T/2
iolo mulva
e (T= aram-

feliilnezet peridduc )

H méqncse.s me20
//
%

porgetye

]’apa'lci ko

N\

\ \
magneses
f

/

ggu'ru'ménqncs

Egy 10 cm hosszi 100 menetes tekercset hasznalunk, amelyben 10 k6t6tibél képezett vasmag van. A tekercsbe valto-
aramot vezetiink. A kialakult magneses mezé masodpercenként 100-szor valt irainyt. Ha ebben a magneses mez&ben
alkalmas médon megpérgetiink egy magnesezett porgetty(t, az 6rokké forogni fog.

19. HERTZ-DIPOL ANTENNA

I

e HOCm ..

2-3em >> d _

KOBOR MACSKAK
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20. ISMERKEDES AZ ELEKTROSZTATIKAVAL

ma"amjng 'WhA'o-
)

L 1
alunuwicm Eanyer  Ragasztészalaggal rogzitsd a poharat az eldobhat6 aluminiumtényérra

a. Dorzsolj meg egy megfelelGen villamosozhat6 targyat, hogy feltoltsd.

b. Kozelitsd az aluminiumtinyért.

\ Z.
/ N / u@& c. Erints meg ujjaddal az aluminiumtinyér peremét, hogy elvezesd a ne-
&/ i gativ toltést.

d. Ha az aluminiumtanyért eltivolitod a dorzsoléssel feltoltott targytol,
ellenkezd toltéseik lesznek.

=== = Ha jobbkezeddel hozzajuk érsz, szaraz leveg6ben érezheted az ujjadon
atszalad6 aramot.

Neon kistlési lampa negativ oldala vilagit. ol e g
neon kisdles Iawc'\u

CE%E)]_ o

Mindez még szebb leydeni palackkal.

21. MINI LEYDENI PALACK

1. Ragassz egy 35 mm-es mianyag filmes doboz koré 3/4 magassagig aluminium-foliat. gem kocpoce )
2. Egy gemkapcsot részben egyenesits ki, és szard at a doboztetén az abra szerint. vie

_—
3. Tolts a dobozba vizet az aluminiumbevonat magassagaig, és tedd ra a fodelét. ST

Tartsd a kezedben a dobozt az aluminiumfélias burkolatanal fogva, majd toltsd fol a

palackot a gemkapcson keresztil az el6z6 kisérletben megismert elektromos tinyér- ’ alumi ncum fé[,-a
ral. Tedd ezt tobbszor egymas utin. Ha ezek utdn masik kezeddel hozzaérsz a gemka- ~

pocshoz, a leydeni palack kistil, és dramiitést érzel.
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22. ELEKTROSZKOP

T~ .
@ aluminium
1 ’

D

) . . ) famju
1. Ragaszt6szalaggal erSsits egy mianyag lapot egy eldobhato
aluminium tinyérra. A tinyérra és a mianyag lap két oldalara
ragassz két osszefiiggs alufoliat. Allitsd a mdanyag lapot flig-

gllegesre. : - a.lu/d(«'a

2. Az alufélids mianyag lapra farj két lyukat, fizz at rajtuk dro-
tot, és a drottal rogzits két konnyd fémlapot.

3. Ha foltoltdd az aluminium tanyért (el6z6 két kisérlet), a fém-
lapok szétallnak.

Mu.'amjaq lap \

23. KENYERSUTES VILLANYARAMMAL

-FO2és 30 ALy
(HOGY Fl2IkA T
TAMHL?UNK

. — . c——

ares

« HO22AVALOK w

o tortapor meg viz
vagy

10clkg lisat

4 jac

3 olkg cukor

fl ot toy

kevee va |

€9y kanal ci#olaj'

fikopor

Q

rorsdamentes orcelo n (Oufmn)

-} o b
} g rra
f0.em magasan valto
Ci8em mcghaill'hm elvagra
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24. VATTACUKOR KESZITESE

- borzau{o'nn ne’,cueru" o o(.‘afgok, koo ¥

Q7 A

-4
s =° Les3oss
e ' '
e 55 ~ S202AKO024
L 4 G «»

d -
74 %

E& az e«g&'m Iul. .’
Caiviild a ma,ad-'.t,’

nagy kartondoboz ol jara
alurniwium fIiat fekink ,
hogy enuseaiicpiles jo

2tebtelep mutactoy

kapceoldvml
Lor:uc; [}
a9y f2ilarel nagy proas - 43 -3 [€2T LOGCATOD
tpirtucs (ong Seberiégd ~. A LANG FOLE
motor
(Mabuchi Co) a mofor
ELvezeT - famgelyChes
\l 2, Uy SrieTek 741/'”:;‘; cubor ;::4::1:; s et
%: FoooASA ! brithelycuor T e )

1 . -
o lunmum 6vds hossz (S cm )

dobor vagy Edlds Jﬂ‘vr”

U / d
(”7;;.’ hatznalt caetze [J’uéa.lzo‘ kr, régaitsd (.,

/9uka4' da(u’alha}na.{ ) a csrel gy clrékal " Sok -sof kis
prro vizben b'h'nh'#lndo') / O - Amm-a lyuk
25521‘1‘84 s2599¢ ,/
_folitnézet oldalnese t
L e g e Ldlag aluminium
A knstalycubor a borsaezego  langjanak. N wr vy
hatdsara olvadai kexd. Elbbor ivolittol meg j 2”"::7 , motor ) L. l
a motort | de  guujbedl Sts2e o LeprOold i Go e !
vatacukrot kwrlc-a-pa'lca:m(., \ g I ’ sw\-’}
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25. STRANDLABDA LEBEG A LEVEGOBEN

Strandlabeolo

- —

A Bernoulli-torvény alkalmazisa

Felemelkedni szarnyakon lehet. A jum-
bo-jet szarnyakon emelkedik fel. Bemu-
tatunk egy Kisérletet, amely drimaian
vezeti be az levegébe emels erdt”.

Egy porszivo kifGjé végébdl kidram-
16 levegbbe tégy egy strandlabdat. Lat-
hatod, hogy a porg6 labda 1szik a leve-
gbben. J6 egy méterre a porszivotol!

Ugyanez torténik, ha egy mdanyag
ditSs palackot hasznalunk a strandlab-

da helyett. f: uc’lm., omds

bR
0)

pOr: u’w;

?, - Pialevesdie emeld e
rm:am,ag
wditos
palack

FANTAS2TIRUS L ATVANY |

Ezekben az esetekben a folyadékok mechanikija, nevezetesen a
Bernoulli-tdérvény mikodik:

%p vi+p+p gh = allando

(v: sebesség, p: nyomas, p: sirdség, h: magassig)

Ez a képlet magyarazza meg hogyan lehet folemelkedni. Mivel b al-
land6, ezért = p v? + p = dllandé. Nagyobb sebesség kisebb nyomast je-
lent. Ezért ,er6 ébred” a kisebb sebességi hely felsl a nagyobb felé.

26. ELEKTROMOS GITAR ELEKTROMAGNESES INDUKCIOHOZ

- = = Altaliban tekercset vagy vezetéket mozga-
o e O ;p 1 Funk egy mégqes el6.tt, z}mikpf a mozgasi
7 s . indukciot tanitjuk. Vigytunk inkabb elek-
T T — ﬂ‘h - —|erdeito ) tromos gitart az osztalyba: sok gyereket
L "\ /' . meglepiink, és orommel figyelnek a szép
o A 'y hangra.
PN heungezoro
f | 4 1) Nem halljuk a hangot, ha elvesszik a
‘ION’ th esovorol. mégnest.
"’.LM:““ ™ oig ne ( ! rekvescia - 2) Afrekvencia a csavarokkal valtoztathato.
U
olrd fok """"“‘1""”“"") A gyerekeket meglepi, hogy egy isme-

16s dolognak koze van a fizikihoz.
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27. POLARIZALT FENY

I. Polarizalas

2 forgatde Hiert nem
verdolile
== viCe2o f,'n’ ?
roluo-'o‘ .
lap

laser NN N NN

Uveglap

A fény transzverzilis elektromagneses hullim. A rezgés a
haladisi irdnyra merdlegesen, de a menetiranyt kijelols
egyenest tartalmaz6 barmelyik sikban torténhet.

II. Polaroid napszemiiveg

Csokkenti a csillogd uttestrSl, haztetdrdl stb. visszave-
r6d6 fényt, mert 7. visszavert fény részben vagy telje-
sen polarizalt.

A fehér tiblara krétaval fehér A betdt irunk. A beesé
természetes fény polarizalatlan. Fényes tablarol vissza-
vert fény részben polarizalt. Krétaval irt A betdrél
visszavert diffaz fény polarizilatlan. Ha polaroid
szemuvegen vagy polarizil6 lapon nézziik: a lapot
forgatva alkalmas 4llasnal élesen Kirajzol6dik a kréta-
val irt A betd.

I1I. Polarizici6 szogének mérése

ernyo
e F T
./_ I\
._/\«-U siveglap

A visszavert fénynyaldb a beesés sikjara me-
rélegesen teljesen polarizalt, ha a beesés és
fénytorés irdnya altal bezart sz6g 90°. A meg-
felel6 P beesési szOg neve polarizalo szog.
Uveg t6résmutatdja, 7 = 1,5 és mivel tan P = »,
igy P=56°.

230

Az Uveget lassan forgatva megfigyelhetjik,
hogy a fény a lappal parhuzamosan polarizalt;
kimérhet a P polarizal6 szog is.
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28. VARAZSFAL

Ha belenéziink a dobozba, egy fekete falat latunk. A do-
boz falan nyilas van, amin at benytlhatunk a dobozba.

Erzed a fekete falat? Nem!

Telies meglepetés: kezunk 4thatol a fekete falon, mégsem
érezzik!

Hogy lehet?

polarizalo lapok -
¥

Nos, a fekete falat” polarizalt fénnyel, egyirinyban polari-
zalt fényateresztd lapokkal varazsoltuk a dobozba. Ahol a
doboz szemkozti ablakain a f6liak egymasra merélegesen
polarizalnak, onnan nem érkezik szemiinkbe fény. Ezt lat-
juk fekete ,falnak”.

feny

29. FENYINTERFERENCIA KOMPAKT VAGY HAGYOMANYOS HANGLEMEZZEL

f c’nwbrrq' s

kompakt (CD)
vany hasromd -
hyos cLer)

hMganu.

KOBOR MACSKAK

fdna,’,c'l'va. 3
bardsook

kaa,oma'm,o: ¢o T 400 pum

koo lem ea
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30. MOLEKULARIS MOZGAS. FELIGATERESZTO HARTYA MODELLJE

& —

// 'e? ’\ Molekularis mozgas modellje
; 2 & e Atlatsz6 mianyagdoboz: 140x 140x 35 mm
e \\ ¢ Elektrodlemez: vaslemez: 145x35x 0,25 mm
o _ /)_3 A e Vezetd gdmbok: jintan vagy mianyag golyok (jintan: Japan orvosi eszkoz, atmé-

= - i rGje 2,5 mm, mdanyag golyd: piciny mdanyag golyok vezetd festékkel burkolva,
/ atmérdjik 6 mm)

L = /
& elektrodlemer.
o l " / \ .
: I' -I 35.“"'1 A A BN\ f
— {hOmm — > - | e 4
e % &, {oomm
Féligatereszt& hartya modellje ~ | = ! [
e atlitsz6 mdanyagdoboz: 190 x 100x 30 mm Q T i/ Ly
e elektrodlemez: vastésd e 5
a két végén: 105x30x 0,25 mm ; by
kozépen féshslemez: 100x30x 0,25 mm i I\ ! 30mm
o vezetd gombok: A jintanok meg B manyag golyok ; . -t
- {9Dmm \ —
14—\ {00 m—.
-t
. Lpnn s
aluminiwmazal ——— ¥
* ":5"‘ Lmm
Koipounti elektrddlle
Csillagmotor aé me

e atlatszo Gvegtal: dtmérGje 220 mm
e elektrodlemez: 5 mm széles aluminiumszalag ragasztoval
e vezetS gombok: vagy jintanok vagy mianyag golyok

< tdt

1. Az eszkozoknek nem sziikséges a fenti méreteket kovetniok.
2. A fesziiltséget olyan magasan kell tartani, ami mellett még éppen nincs szikrazas.
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31. HOLEGBALLON
— ELiesr ) ole fd.uc{ll -

,ml:'th' (a; Semefes

4

A mennyeaeten 260k (CSX POem ) 1. Figyelj arra, hogy
ne ( o ne legyen semmi
' oly v 9 éghet6 a ballon ko-

zelében. Ha az alu-
minium langra lob-
ban, silyos balese-
tet okozhat.

ami lyen crak vas
: ) . | de (epfeljedt
ZOngomha'r (#- 0,0.5'»,,,)
tartja ar aljat wyihea 8

2. Legyenek az osztily
ablakai zarva, hogy
ne legyen huzat.

A |ojold, ha

m.gulo'mulau”d

réeuitol . 3. Tartsd a szemetes
zsakot, amig az
nem favodik fel
eléggé.

Tapartorilboro
dorablak jtase af
'pro’u'(, - Vagy

chitadiobolod !
(teruebl, mant
{Ouwd )

Cdeuyke odujolidbsl
vagy egy kics
Lowrervoloboa dla'.bél

4. Ha Ggy tdnik, hogy
a zsak a h6tél meg-
olvad, engedd lej-
jebb az edénykét,
vagy cseréld ki ki-
sebbre.

arra, hdq7 ,'0' ‘tdﬂjm torfso. a (udlout.,

32. ADIABATIKUS TUZSZERSZAM

Tartsd o dugattydt

fuggoleqesen ! Egyetien
(Elegrebvitel ideje alat
[okol a dugatyut

o Jditsl ar aljaig ! "I\¥

y

A dugatyu :
alumincumrud

Emm-et cimerovd A heuger :
a/kn'lc(o.'
A foqo'ja't Le'sd tedl / kottza 2Lcm koral
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A hirtelen l6késsel (adiabatikusan) &sszenyomott levegd f6lheviil, a papirdarabka langra lobban.
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33. HALLGASD A FENY LEBEGESET!

=.=7:1€uk5r

veglap T, Liesr
I_'L:asu- ,Le % < 0—- v

- lassan mozgasol ’

Szfnkro:dwr ..
v fokodetek bor ) Hewndljue o
{oknL S~ .o Michelson
{‘i“y F—Q * e O Q
~ Ap¥F erdilic
fotocleteltor = hangedro

A kozépiskolaban a Doppler-jelenség vagy a lebegés magyarazatahoz (csak) a hanghullimokat szoktuk felhasznalni.
De én mondom nektek, hogy lehetséges az elektromagneses hullimot vagy a fényt is hasznalni.

Amikor a fény Doppler-jelenségérdl hallunk, kozmikus tdvolsagokra vagy nagyon nagy sebességekre gondolunk.
Tobbséguink képtelen elgondolni, hogy a fény Doppler-jelenségét vagy lebegését osztalyteremben bemutathatna. De
mindenki ismeri a ,Speed gun”-t, ami mikrohullim Doppler-effektusat hasznalja. Kell, hogy ez mikodjon fénnyel is.

Az eszkdz emlékeztet a Michelson-Morley kisérletre vagy interferométerre. Rendszerint hullimhossz mérésére
hasznaljuk. De én mas célra hasznalom. Amikor az T, tikrot mozgatom, a visszavert fény frekvenciaja v,-r6l v’-ra

valtozik.
, _ C+v
v

v =
c-v
(c: fénysebesség, v: mozgatasi sebesség). Ekkor megfigyelhetjik a fény lebegését.

0

v/ =v, |h—vv (c>v)
¢

Ha példaul v, = 4,7 -10"* Hz (He-Ne lézer) és v = 10> m/s (nagyon lasst), akkor
[v/-v,| = 3133 Hz

Ha a fényt egy fotodetektorral hangga alakitjuk, a hangon felismerjiik a fény lebegését.

34. ALUFOLIAS MIKROFON

*——-/cuu,/ot.qk ks2hik

S24 Wa
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35. TERMOELEKTROMOS JELENSEG
Seebeck-hatis

——!-e_ -+ - .,. Seebeck é P,
{ > |

€rintleads elekbromog Liildn apparatus
ktids riteg A824

36. REZGO HOMOK MINT FOLYADEKMODELL

Minden atomokbol all. Epitstink fel atomisztikus képeket!

A umé(gl_de m
nheintecce vllik. Q_

L roguak a il S
== 1'1“1“"""“... ' R '..."
Arkhimeoldsz o vi. i

Az acdly olc,é /unu'ic'li

a tenicrlobola forvenye
4 Selemdbeclile . 2 "
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37. FORINTOS MUTATVANY

D

’ kl:”” u'jbt
olrdt ruhaakacto

Helyex pdmt
a olrot ctuccdra .’

38. FENYTELEFON

a legegyszer(bb optikai kommunikici6

& &

/npuLy ! A plu

nem ek le !

/

»<Legnagyobb talalmianyom a fénytelefon. Annak felfedezése tultesz a telefonén!” — Azt mondjak, ezekkel a szavakkal halt
meg Alexander Graham Bell. Milyen gyényord, hogy mi képesek vagyunk fénytelefont csindlni ezen az egyszerd modon.

r‘a.'ra.gut-lolt
adufdlia Hiksr
gumiflio
celuxseal
roaaitve

mu"anyaj ,\thlr

Lu.bla'm,na,

magno'fdev;'

Vagd le egy kemény mdanyagpohar aljit, tégy ra egy gumilepeds-darabkat, kozepére ragassz aluminium f6liat, amint

az dbra mutatja. Ennyi az egész.

39. OPTIKAI KOMMUNIKACIOK - ZSEBLAMPAVAL

Mint tudjuk, a fotoelektromos jelenség
bevalt az optikai kommunikaciéban. De
technikai szakembereknek és a tanarok-
nak e jelenséggel kapcsolatban kiilonb6z6
a nézépontja. Mar az elsé technikai meg-
oldas kidolgozott, hatékony és gazdasagos
volt. De az iskolaban az a cél, hogy a gye-
rekek megértsék a természettorvények
természetét. Igy az osztilyban nekiink
olyan anyagokat j6 hasznalnunk, ame-
lyekhez konnyd hozzaférni. Egy zseblam-
pa rosszabb, mint egy LASER, mégis jobb
azt hasznalni az osztilyban. Ez az otlet
soha sem jutna eszébe egy mérnoknek.
Ennek a kitalalasa rank, tanarokra vart.
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40. A REZ KETFORINTOS OPTIKAI JELEKET FOG!

Korabban lattuk, hogy a fénytelefon lehetséges egy zseblampaval és egy l
napelemmel. /. Ogawa felismerte, hogy optikai jelek a napelem helyett

mas félvezetSkkel is felfoghatok. Az 6 Gtlete volt, hogy ,altalaban a félve-
zetGk reagalnak a fényre. Alkalmazzuk tehat ezt az altalanos torvényt a
koriilottiink 1évé anyagokra.” O probalkozott olyan anyagokkal, mint a =
MoS, FeS, vagy a LED. A kétforintos (Japanban a tiz-yenes, melyet szin-

tén rézbdl készitenek) alapja lehet a félvezetSnek: tizbe tartva a feliile-

tén rézoxid képzadik, ez jatssza majd a félvezets szerepét.

]
magno
@ Ve‘:.sgolla( My a f,(d‘(,,t-

! 1
dramvesetdsat !

Cuicrold le art )/ ; g’%—
a flaleted ) hn- fer  whem

( / )
fdu rea (lql—,m o,

KOBOR MACSKAK 237



41. AZ INFRAVOROS IS EGYFAJTA FENY
— Hogyan kiild informaci6t egy tavirinyit6 vagy egy automata fényképezdgép?

Az infravoros sugarat mindennapi életiinkben gyakran haszniljuk, de senki sem tudja, mi is az val6jaban. Sem jelleg-

zetességeit, sem detektilhat6sagat nem ismerjuk.
A tv vagy a video tavirinyitdja az egyik eszkoz, ahol infravordset hasznalunk. Mostansag taldltunk egy modot az
infravoros megfogasara. Megfoghatjuk azt egy napelemmel. Az infravords a fénycsalad egy tagja, igy ez nem is csoda.
Ha végre tudjuk, hogyan fogjuk meg, még tébbet akarunk tudni r6la. Nagyon fontos, hogy a lathatatlant lathat6va,

észlelhet6vé tegyuk.

a tv taviranyit6 iranyitottsaga automata tavolsagbeillitas, fényképezGgép jele
e .- e T
. ; ' - oS Bihie S VO
s ..'.35'304 *J/ : ‘"f'"ww‘
AT oo T Sapeke
Rl . .l
7 = R ¥Sy ~-.. _»:\a,pdom
.~
s
visszaverGdés, elhajlas, arnyékolis, stb. az informéciénak oszcilloszkopra vitele
takdr bc,ka,xuo(q'c m@q@q@u{l@z
RN :

%/ S “omel) AN AZAN
(- ) DA\ BEAN

tobirsing 65 ple

42, ALLNI VAGY MOZOGNI? =

KEeDES : HODELLE 2ES *

N~ ~_L

'
MELRT INDUL A HAFO? knmyu
. J rmianyes vewkilldbor
lemea '
A : BALRA "é“““g voltoe moforral
2 : NEM HOLDUL hwouu Cervrak
C : JOkRRA

Kérdeés: Elektromos ventillatort teszel a hajora. Az levegét fiij a vitorlara. Melyik iranyba indul meg a bajo?

Jol ismert kérdés. A gyakorlatban a kisérletet Gigy végezzik el, hogy a dinamikai kisérleteknél hasznalt kiskocsira
helyezziik a ventillatort és megfigyeljik, mi torténik. Az elmozdulas irdinya azon mulik, hogyan helyezkedik el a vitor-
lat modellez6 lemez a ventillatorhoz képest. A kisérlet annyira felizgatja a gyerekeket, hogy kéréstkre Gjra meg Gjra

meg kell ismételni.
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43. MINDENT MOZGATHATUNK MAGNESSEL

para- és diamdgnesség

[ Bratet | |91 Worbuciges -
’t!‘ Po.:_

4 c:a.m! o.l!u. ¥y poaquy -
22ed kend 3¢ ¢¢ haylikd

] mdguu

B

A nyom talok I Jllessd a re,’

S25v ”Lu levd t me: o H Minden atomokboél 4ll.
9 e m‘:\ Mindennek sulya van.

S voma a

Minden ltott,
tehat van elektromos
szerkezete.
Mindennek van magnes-
sége.

Tanuld meg:

,Minden csinal valamit.”

S~ A

Rlyw vz'konj Jll.qa'réan
vizek ) magd késelilt o
vi2euadrhoz 9y erds
magnest !

| . '
vie a&a,ma.oneees. A vi-

/Szt'ﬁthn.lag :w)a'* dhaj‘lc'b., ha mab)uué
Hajolnem o Coruzakdl teszel kéred howa .
minden ~l ( '“”“5)
Corurabefet
vou oo mdguu,
néuduyak moutan Lasalt,
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44, MOLEKULARIS MAGNESEK ES A CURIE-PONT

A
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45. LESSUK KI A MAGNESKARTYAN ELREJTETT INFORMACIOT!

B & 5 testme s

: -.- ‘v 0 - UL

TRk 922 aF ™

b ]
'vzzz-_"_'.'.':fu-rﬂ
oL et —_

Sz6rj vasport a magnes-
kartyara! Csikos minta-
zatot latsz rajta.

Jelentdsdt
Hr Wakton ‘7

Megfejtheted a kddot, ha sokszor megisméte-
led a kisérletet agy, hogy tudod mennyi id6t
beszéltél mar el a kartyaval telefonon.

Kukkants a fekete dobozba!

46. SZIVARVANY A KEZBEN

EsS utan gyonyord szivarvanyt latunk a Nappal atellenes oldalon. Rendszerint nem latunk szivarvanyt esé nélkil. De
van egy, amit barmikor lathatunk, ha értjik a szivarvany létrejottének elvét.

EsGcseppek helyett apré mianyag gyongyoket hasznilunk. Felragasztjuk a gyongyoket egy fekete kartonra, és
bekeretezzlik, mint a képeket szokas. Ha hittal allunk a Napnak, lathatjuk a szivarvanyt.

Japanban ezeket a gyongyoket kozlekedési jelzéseknél hasznaljak. Miattuk konnyd észrevenni a jelzéseket még a
legsotétebb éjszakai 6rakban is. Halasak vagyunk ezért ezeknek a gyongyoknek.
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47. GEMKAPOCS-MOTOR !

- 50 évvel ezeldtt egy kicsi eszkoz sziiletett —
Az eredeti gemkapocs motor leirasa a ,New Science Education”-ban jelent meg, és késGbb
a Nemzetkozi Fizikatanitasi Konferencia '86-on pdrgott.

S2eolol ¢ o
S2igerelict
feloledalasan .

WA 6 YTELERCEES Hjo@
. £

A tokerce o:hm:rojc.
a magnes dfmirdjervel

Tokuudj kdrbe
€9y eeg vactao
Sagebelt hurnlt

y, ! ]
he hangreor |
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a tekercs ksunyell f—(e:q

48. FOGASKEREK ZENESZERSZAM

(1) Steolol le 4
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Kebzeres aa oltdy
N ~
Homaol* ds ve mi {d ud 14 & dd
Fogak . 54 123032 3¢ w0 5 4p

= :u'c)ulclc':é ,'

' ‘ ’ 1y ) '
Tegy ma'gnut ‘VALTOAQA HMu GEME RATD&:’
ywud o Lek oldalra! Y

€ lektromos oene -
rdtort lehek lesal-!

fond kézi forgatdsand, ~ osrelonkdp
ha a :u'qdde}l: menol kel A mofor t2abadon
oldaton teljecen leciupanitod, foreg -

Tedd le a fogaskerék zeneszerszamot a gyere-
kek elé. Kérdezd meg: ,Mi ez?”. ,Fogaskere-
kek” — kiabaljak. Es soha senki mégcsak nem is
sejti, hogy ez egy zeneszerszam. A Kkisérlet a
motor bekapcsolasaval kezdédik. Aztan a név-
jegykartyat egymas utan érintjik a forgé kere-
kekhez. Gyonyorden halljuk a ,d6 ré mi fa 526
14 ti d6” hangokat egymas utan.
,Fitk! Ez hihetetlen!”

Oriasi meglepetés a gyerekeknek. S6t a hang
jo minGsége is vonzza Gket. A hang attol fug-
gben viltozik egy trombita, orgonasip, he-
gedd, stb. hangjava, hogy milyen gyorsan fo-
rog a motor. E gép mechanizmusa is egyszer.
Mivel a rezgési frekvencia és a hangmagassag
kozott egyértelmd kapcsolat van, ezért ez az
eszkoz az egyik legalkalmasabb a hanghulla-
mok tanulmanyozasara, amit vétek lenne ki-
hagyni a tananyagbol. A fogaskerék zeneszer-
szamnak hossza fejlédéstorténete van. Talal-
kozhatunk vele W. H. Bragg ,Hangok vilaga”
cimd konyvében.
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49, KOMPAKT LEMEZ TiPUSU ZENESZERSZAM

Alkatrészek: } ” c

1) TPS601 vagy TPS603 fotétranzisztor, 9 L\\ clem

2) 10 kR vagy 5 kQ ellenillas, _l_
3) 0,1 uF vagy 0,05 uF kondenzator, S (sgmal) | Ve .:‘;v_:__

4) Mond vagy sztere6 tipusd mini csatlakozd 1
dugé (@ 3,5 mm), Oripr vagy $ (0L
5) Két 1,5 voltos elem, 0 OEMFE vagy SR

6) Golyostoll haza vagy hasonlé méretd csé.
Y &Y G( ground)

Megijegyzések a gyartashoz:

1) A TPS601 vagy a TPS603 tranzisztor barmelyikét lehet hasznalni.

2) Az elemek pozitiv sarkat kell a fot6tranzisztor kollektorahoz kotni. Ebben az esetben a kollektor és az emitter ko-
zOtt az ellenallas 1 kQ-ra valtozik megvilagitaskor. Mind #St forvaszd

3) Hogyan kapcsoljuk 0ssze az dramkort? P ]

4) Hogyan kapcsoljuk be a sztere6 csatlakozo dugot? cn:{ﬁ_ i hev

5) A 0,1 pF vagy 0,05 puF kondenzatorral levaghatod az egyenfesziilt- €zt pedio G- hes.
séget, ezzel megovhatod a magnét, mivel csak valtéfesziltség jut

el a mikrofon bemenethez. magm:'
elem
Hogyan lehet jatszani ezen a zeneszerszimon? Be
1) Ragasszad a lemezt egy forgdasztalhoz, forgasd azt allando sebes- 7‘0 Etramaitador

séggel. Vilagitsd meg a mintazatot zseblampaval (de természetes
fény is megteszi).

2) A fototranzisztor segitségével jatszhatod le a zenét, a mintazat a
melodianak megfelelGen vilagosodik fel.

Mintazat a kompakt lemez zeneszerszimhoz:
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50. MAGDEBURGI FELTEKEK

dumicio ?um,wllj' (00 -.eoo-noc!

J

‘
gumigc,u'"u' =
, biciklcpumpa
065 M ’ ,
*==‘="ﬂ 7‘09“”“‘1“ He:) negy ember tem
A pumpat fordibva rakd dee | azert hogy -"—«'q'ou{ tuolja secbhiam |
. ! . Y /44
mdsi bk wodcer : / hides, vz s
ey beves viz N

’ )
meleg!fes J\\\; Ar ember new ettl le

.. aztan o bioley viaek birtelem Subsd ra a {coto"n—{ 7T o fardlera figgestkedlue .

51. NEHANY VAKUUM-JELENSEG
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53. A VILLAMLAS EGYSZERU MODELLJE
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54. MINDEN CSOBOL VALHAT SIP

Myujts meg ¢9y mc:'amjag vy brombita vagy furalye
Szivdsidlat o posaiddal (:W"‘“*‘ Q“W‘fi;%q
! ] e 0

Vdgol (¢ el oltovad !
o) \)L,-'-\i r
3 valacd ki« lukachu helyeit tekadied tasrint !

Tobba2or Lot préka’lkow' ,cwm'9 .,"4. 9y oU-w’v
({ds;u‘.s;.‘;,.s‘u‘us adokud L.

A lyuhatak }om'
Llvd kénitheted
Ho, nehiér a
lyukak okfav -
kiképrise , oloval
ry » orgonasipobat |

Coinal] Greget a
Ha eay veukilatorrod Ot teuyeresol luaz.e)
f"ff"- a ceorekbe , orgo vokdnt & 2, arwkan ceapol Si2e '
mdidodnek . 4

Wokndmi neps qu«qmo- Ak !

. Olyan szemléltetés, amit a diak élvez, agyiban is rogzitédik. Probalj ki mindent, ami érdekes!
Kornyezetink tele van fizikaval. Ha kézbe vessziik a szemétként eldobott targyakat,
megmutathatjuk veliik a természet mikodési rendjét.
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55. OSZTALTEREMNYI TRANSZFORMATOR

Erditsol fed o moasndbol kygsro jelet / W"U‘"AM evd Kesz'ts poglr- '

, v .
Coy dride tekercequt veltsd b velltozs f“"““wlw‘ [ ctindert !
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tekerce.
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e helydiol figs - G‘)'j le{les e - proferor
éd'm.'&/d : ma)uuruja. oL
nogy tekercict ) mas kekyre
redja at A kdserlederile ..

Az extrém nagy és az extrém kicsi eszkozok keltik fel igazdn a gyerekek érdekl6dését,
igy konnyebben veszik észre a jelenségek lényegét.

56. ULTRA EGYSZERU HERTZ-KISERLET
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57. GYORSUL VAGY NEM GYORSUL?

, ) ,
vawolyo ~—» @ o Magne
alumimumeco
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Amikor magnest mozgatunk az aluminium asztalon, indukciés dramot kapunk, ami megillitja a magnest. A legerGsebb
neodimium magnes segitségével probaljuk meg elvégezni az ejtSs kisérletet.

58. HONNAN ERED A FOLHAJTOERO?

Hogyan végezzik el a kovetkezs kisérletet?
Vagj félbe egy mianyag kolastiveget. FelsG részét tartsd fejjel lefelé, tégy egy pingponglabdat az Giveg nyakahoz.

I. Onts vizet az tivegbe! Mi torténik a labdaval?

A pingponglabda:
a: fenn lesz

b: marad D O
c: felmegy, majd lejon ==
d: mas trténik >
- A pingponglabda:
a: fenn lesz
b: marad
c: felmegy, majd lejon
d: mis torténik

gl

II. Mi t6rténik, ha odateszed a kezed az Giveg szajahoz?

Mint tudjuk, a felhajtéerG létezik a vizben.

Az elsé esetben nincs viznyomas felfelé, de a viz a labdat nyomja lefelé,
ami lenntartja a labdat.

AL esetben az Uiveg nyaka megtelik vizzel, ezért a viz felfelé is nyomja a
labdat, tehat az felemelkedik.
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59. HALADO MOZGAS RENDSZERTELENBE MEGY AT
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60. RAZD FEL A TERMOSZT!
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A Japan magyar talalkod ota mar,
vannok magyosr kobor macskak is.
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FIZIKAI FOGALMAINK KIALAKITASA

A japan iskolat jonak mondjak. A japan iskoldban a dia-
kok mégis azt szeretik felelni, amit tanitottak nekik, nem
pedig azt, amit latnak. A fizikai fogalmak és térvények
természetiiknél fogva elviek, absztraktak, lathatatlanok.
Nehéz felfogni Gket direkt tapasztalis vagy raérzés altal.
Ezért az a fizika feladata, hogy valami nemlithat6t mégis
lathatova tegyen. Az a fontos, hogy a jelenségek 1ényegét
anyagszerd modellek 4ltal mutassa be, mint példaul
— arugb mint az er§ modellje,
- az anyag atomos szerkezetének modelljei.
Taketani szerint a megértés harom lépcsdfoka: fenome-
nolbgia — anyagi modell - absztrakt 1ényeg. Ez a gondo-
latmenet vezette el Yukawat is a mezonelmélet kialakita-
sahoz, amit Nobel-djj jutalmazott. Ilymédon valhat a fizi-
ka soha nem latott jelenségekre vonatkozoblag is haté-
kony prediktiv tudomannya. Taketani elveit Itakura al-
kalmazta a tanitisban: megfigyelés, hipotézis, kisérlet,
tudas. Ha ezt kovetjuk, a diakok ugyanolyan médon értik
meg a természettdrvényeket, mint a fizikusok. Shoji sze-
rint a megértés lépcsdfokai:

— Fenomenolégiai 1épcsd: taldn, valahogy, szerintem,
mondjuk...” (egyszerd, személyes, konkrét, érzékletes)
pasztalat szerint, képzeljik el” (félaton jelenség és
lényeg kozott, egyedi, félig logikus)

- Lényeglaté: ,tehat, ebbdl kovetkezik” (egyetemes,
absztrakt, logikus)

A diakok e harom lépcséfokon kiilonbozs sebességgel

haladnak felfelé, amit egymassal valoé beszélgetés, egy-

mastol valb tanulas segit. Ezzel szemben a hagyomanyos

oktatas a 3. 1épcs6fokra akar koncentrélni, kihagyva az 1.

és 2. fokot. Pedig szerintem a 3. fok nem érhet§ el a 2.

fok nélkul.

A tanitas fent ajanlott meneténél a kérdéseknek alap-
vetd szerepe van! Legyenek a kérdések tisztak! A kérdés
fejezze ki a ,jozan ész” és a tapasztalatbdl kiindul6 tudo-
many kontrasztjat. Elemezni kell a ,j6zan ész” és a korab-
bi fizikai fogalom érvényességének korlatait, de uagy,
hogy a tanar ismeri a didk fejében 1év6 prekoncepcidkat,
amelyeket korabbi kdznapi élményei alapjan alakitott ki.

Hadd josoljon a gyerek! Mindegyik mondja meg a ki-
sérlet altala vart eredményét, azutan johet a kisérlet és a
diszkusszi6. Igy alakulhat ki a diakok tapasztalatbél kiin-
dul6 érvelése. Még ha a tanar tudja is, hogy a javasolt ér-
velés hamis, akkor se fojtsuk azt el. Hiszen igy ismerhet-
juk meg a diakok fejében 1évé prekoncepcidkat! A disz-
kusszi6 soran mindegyik sajat gondolatmenetét kovetheti.

Kisérletezz! Hogy melyik hipotézis a jo, azt ne a tanar
dontse el, hanem a természet. Minél egyszeribb a kisér-
let, annal jobban kitdnik a lényeg! Ha a kisérlet fog don-
teni hipotéziseik helyességérdl, akkor a didkok szive
egyutt dobog a kisérlettel. Egyesek majd folkialtanak!
»1zgi! Fantasztikus! Ikiiki wakuwaku!”

Gyfijtsd tehat a kérdéseket és kisérleteket! Altaluk ke-
rekedik majd feliil a didk sajat elGitéletein, és fogadja el a

YOU! lIDA: FIZIKAI FOGALMAINK KIALAKITASA

Yoiji lida
Nagoya Tomida Iskola,
Kébor Macskéak Akadémiéja

tapasztaldson alapul6 logikus érvelés, a belSle fakado
tudomanyos el6relatas erejét. Mindezt két példan szeret-
ném bemutatni.

Er6

Hogy kerekedhetiink feliil a ,mozgaté erd” prekoncepci-
6jan? EsGcseppek mozgasinal Arisztotelésznek igaza van.

Minden diakban él, hogy F~ v. Hiszen a kocsi vilto-
zatlan sebességl mozgatisahoz sziikséges az erS. De
akkor er6 alkalmazasara mit6l indul el? — kérdezzik. Per-
sze ehhez az iskolafolyosén végzett kocsikdzas is kell.
Meg kell beszélni, hogy a htizberd és a strlédas versenye
folyik, minden azon mulik, melyik nagyobb. Igy kell el-
jutnunk a folismeréshez, hogy a kocsi szimara az egyen-
letes mozgas épolyan magatolvald, mint a nyugalom.
Kozben ne csak kocsit htizzanak a gyerekek, hanem ho-
mokzsikot is! Természetesen be kell azt is vallanunk,
hogy amit sok didk ,mozgat6 erének” érez, az a kocsiban
1évé ,mozgis mennyisége”. Jobb nem erének nevezni,
hanem lendiiletnek. Az eré pedig nem a kocsiban van,
hanem az egy kivilrSl érkezS hatis. Ekdzben a mozgas
relativitasanak elve is félbukkanhat. Mindezen kozben a
diak fejében [évS primitiv ,er” fogalma titkézik a newto-
ni ,erd” fogalmaval. Ha gondolkodasuk atugrik egyikr6l
a masikra, onnan kezdve mar igen gyors a haladas.

HE és munka

Vegylnk egy termoszt. Toltsuk félig vizzel, dugjunk bele
egy széles beosztasa fokokat mutat6 hémérst és razzuk
joideig.

— Hii! Emelkedik benn a bomérséklet! — Mar 10 per-
ce razzuk (felvaltva), és még mindig csak 1 fokot mele-
gedett!

A diakok megértik, hogy a hGmennyiség értéke na-
gyon mas, mint a munkaé. Nagyon meglep&dnek, mikor
a munkabdl hé lesz, de ,nagyon kevés”.

A kvantitativ matematikai tudas forszirozasa nem min-
dig a legjobb Gt ahhoz, hogy a diakok a természet miko-
dését megértsék. A kvalitativ fogalmi raérzésnek meg kell
el6znie a kvantitativ megértést. A mai (japan) iskola tul
nagy sulyt fektet a matematikira, amivel megneheziti a
fogalmak 4télését. Az egyetemi folvételi vizsgakon a sza-
molason van hangsaly. Ha a folvételiken a kvalitativ fo-
galmi megértést is kérdeznék, sokkal simabb volna a ko-
zépiskolai fizikatanitds. A képlet-centrikussig nagyon
akadilyozza a modellalkotasi készség kifejlesztését is.

Fenti okok miatt a legtobb didkban nem tudatosul a
molekularis mozgas rendszertelen jellege. Ezt a képet
nem lehet direkt szemléléssel elnyerni, kibontakozisa
nem magatolértetéds. Pedig ez a modell nagyon segit a
hé, az energetika, az irreverzibilitds, az élet, a realis vilag
ugyeiben val6 kiigazodasban. Erre szolgal a Kébor Macs-
kak utolso két kisérlete is.
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VELEMENYEK

LEVEL A TANAROKHOZ

Személyesen érdekel az iskolai természettudomanyos ok-
tatas jelenlegi belyzete Japanban, ezért tantervekre és
statisztikdkra vonatkoz6 informdciot kértem az Oktatds-
1igy bivatasos szakériGitol. Igy megértettem, milyen
komplikalt az iskolazas a mai Japanban. A nyilvanos is-
koldk munkdjat minisztériumi rendeletek és ajanlasok
szabdlyozzdk. A bivatalosan elfogadott tankényvek vala-
melyikét kell basznalniuk.

A legtébb maganiskolanak az a fo célja, bogy minél
tobb digkjuk szerepeljen sikeresen valamelyik jo egyetem
Sfolvételi vizsgajan. llyen maganiskolaban kiilonérakra is
Jjarnak: kevesebb figyelmet forditanak nevelésre, mint az
egyetemi folvételire. A tehetségesebb gyerekek gyakran
mapr 13 éves korban maganiskolaba mennek, hogy ilyen
kiegészito ordkra jarjanak — leend6 egyetemi karrierjiik
érdekében. Ez a tendencia egész Japdnra jellemzo. llyen
eltorzult k6zépiskola utan az egyetemi haligatok képtele-
nek onalléan tanulni, enervaltak; csak a tandr monda-
tait memorizaljak a belyett, bogy aktivan, onalloan is
JSoglalkozzanak a fizikdval. Beloliik ezutan jo kormany-
bivatalnokok és vallalati tigyintézok valnak: ismereteik
ilyen allasokra teszik oket alkalmassa.

MULT ES JOVO

A 21. szazadnak madr a kiiszébén vagyunk. Hogy az em-
berek miként viszonyulnak majd a természettudomany-
boz és technikdhoz, az a jové szazadban még fontosab-
ba valik. Epp e miatt a fizikaoktatasnak ma siilyos prob-
lémakkal kell szembenéznie. Errdl szolt Sakae Shimizu
professzor: valtoztatni kell attitiidiinkén, meg kell oldani
az dltala felvetett problémat.

Jaszberényben az elsé reggelen arra ébredtem, hogy
egy kakas szolt: kukurikQ! Ezt gyerekkoromban még sok-
szor ballbattam Tokioban, de a kakasszo mara eltiint
Japanbol. Ma a tyiikot és kakast mar nem tekintik élolé-
nyeknek, csak tojast és csirkét termel6 eszkézoknek. A
ty1ikol belyét batalmas ketrecrendszerek foglaliak el. Az
dllatokat ezekbe zstifoljgk bele, mesterséges tapanyagon
tartjak, hogy minél gyorsabban nijjenek és hogy napon-
ta tojjanak tojast. De az ilyen tojasok vékonybéjiiak, sok
eltorik, nem birvan a szdllitas viszontagsagait. A tojas-
ban mar senki sem latja az 1ij élet sziiletésének igéretét.

Némi tilzassal azt mondbatom, bogy Japanban a
gyerekek és tizenévesek is olyan belyzetbe kertiltek, mint
tyiikjaink és kakasaink. Oktatdsi rendszeriinket szigorii-
an megszabja a Nemzeti Standard, amely a tantervet is
magdban foglalja; ez - a tarsadalom elvardsainak meg-
Sfeleloen — egyedtil azt tekinti éntéknek, hogy a kézoktatds
sikeres egyetemi folvételbez vezessen. A japan fiatalok
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Sakae Shimizu
Kyotdi Egyetem

Egy-két éve lecsokkentették az iskolai fizika, kémia,
bioldgia tananyagat. Tobb kordbban kotelezd témat at-
mindsitettek fakultativva. A fizikat nem kedvel6 didkok
csak altalanos természetismeretet tanulnak, beti kevés
oraban, amiben van egy csipet fizika, egy csipet kémia,
egy csipet biologia. Igy azutan az egyetemre kerils fiata-
lok nagyrészének igencsak sovany a természettudoma-
nyos mitveltsége. Ez nagyon aggasztja a természettudo-
manyokat tanitokat. Ma talan ez a legfontosabb problé-
ma, amit Japannak meg kell oldania.

Japanban az iskolai tanterv 1953 6ta Gtévenként mo-
dosul. A jelen tanéy elején 1ij tankonyveket vezettek be az
elemi iskolaban (1-6. osztaly). A kévetkezo tanéuvtdl ij
konyveket fog baszndlni az alsé (7-9. osztaly), majd a
felsé kozépiskola (10-12. osztaly). Az a szomord, bogy
az 1ij tankonyvekben tovabb csokken a természettudo-
mdny szerepe. A torna, zene, fozés kap nagyobb figyel-
met. Buta rendszer ez, ezért érezziik azt, hogy a japan
oktatds mély valsagba siillyedt. Attol tartok, bhogy orsza-
gunk miiszaki fels6bbrendiisége két évtizeden beliil szét-
foszlik, ha nem valtoztatunk oktatdsi rendszeriinkon, ha
nem modositjuk a 21. szazadrol kialakitott nézeteinket.

Kiyoshi Fujii
Wako Egyetem

még szerencsétlenebbek, mint a japan kakasok: nekik
még djukura is kell jarniuk régton az iskolai orak utan,
hogy folvételi problémamegoldé készségeiket tokéletesit-
sék. Azt biszem, az ilyen nevelés nem sokat ér, semmi-
képpen nem készit fol a jové évszazadra.

A tyiikokat és kakasokat végiil megdaraljak, bogy
bamburgert csindljanak belbliik. Attol félek, nem sokkal
kiilonb a japan fiatalok sorsa sem.

A tyikoknak és kakasoknak a szabadban kell f6ino-
nitik, bogy maguk vdalaszthassak a szamukra legmegfele-

- lobb eledelt. Sajat erejiikbil kell eligazodniuk a termé-

szetben. Ugyanigy kell nevelntink gyermekeinket és tanit-
vanyainkat. Ra kell nevelntink 6ket az onallé tajékozo-
dasra és dontésre, amikor a ma még ismeretlen jovobe
érnek.

Nem kénnyii ez a feladat, de bizakodé vagyok, ha
azt a sok aktiv fizikatandart latom, aki résztvesz ezen a
Jjaszberényi konferencian. A japan iskolakban sok, tana-
rok dltal készitett kisérleti eszkozt lattam, olyanokat,
amilyeneket most Magyarorszdgon is bemutattak. Sokan
segitenek nektink, most példaul a magyar fizikatanarok.
Ez ad batoritdast. Remélem, hogy a kozeljovében bebizo-
nyithatjuk, hogy eredményesen bhaszndljuk az itt tanul-
takat, és még értékesebb eszkozokkel tudunk majd ,ne-
velni az ismeretlen jov& szimara”. Készonjrik.
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steinig — Abonyi Ivan
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Ebéd
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Vacsora
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mutatja be
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10.30 - 11.00
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8.00- 9.30 Atdolgozott tankényvek bemutatsa
8.00 — 8.45 — Csdkany Antalné
8.45 - 9.30 — Haldsz Tibor
9.30 - 10.00 Sziinet
10.00 - 11.15  Uj tankdnyvek: 6. osztaly, gimnaziumi tankonyvek -
Zatonyi Sandor és ifj. Zatonyi Sandor
11.15 - 11.40 Zaras
11.40 - Ebéd, hazautazas



KORNYEZETVEDELMI DIAKPALYAZAT, 1994

Orémmel tapasztaltuk, hogy a mar harom alkalommal meghirdetett Kérnyezetvédelmi Diakpalyazat
egyre népszerabbé vilik. 1993-ban 84 pilyamunka érkezett be. A dolgozatok szinvonala bizonyitotta a
kozépiskolas didkok lelkesedését, felkésziiltségét, a tanirok képzettségét. Joggal tekinthetjik hagyo-
manynak ezt a palyazatot, melyet ez évben ismét meghirdetiink k6zépiskolas didkoknak. A palyazatok
lehetnek egyéniek vagy csoportosak. A dolgozatban megjelolt szerzék létszama legfeljebb 6t £6.

Pélyazni lehet olyan témaval, amely a kornyezet természetes allapotat, annak ember altal eldidézett
valtozasait, az ennek folytdn embert ér6 hatasokat, a kornyezet és ember védelmét mutatja be objekti-
ven, empirikusan, targyszerlen, szimszerden, majd az adatokat természettudomanyos ismeretek és
torvények alkalmazasaval elemzi, igy vonva le kovetkeztetéseket. A pilyazat alapja lehet méréssorozat,
szamit6gépes program, iskolaban bemutathat6 kisérlet, videofelvétel, diasorozat, szimszerd statisztikai
adatsorozat. Kivanatos, hogy a pilyizat helyi (lSkOldl lakohelyi, varosi-kozosségi, magyarorszagi)
allapotokra Osszpontositson, de a nyert vagy idézett adatokat lehetSleg vesse egybe a tagabb régio
adataival. A palyazati tanulminy lehetSleg kvantitativ legyen, megfigyeléseken, kisérleteken alapuljon,
esetleg statisztikai adatok természettudomanyos igényd elemzését adja meg. A palyazat célja lehet a
vilasztott téma iskolai bemutatasira (tanitisara és szemléltetésére) tett javaslat is. A feldolgozasnak a
kozépiskolai természettudomanyos tananyagra kell timaszkodnia. A palyazat témait példaul a kovetke-
z0 terlletekrdl veheti:

- légkor kémiai valtozasai — természetes eredetd radioaktivits

— légkor aeroszol szennyezése - emberi tevékenységbd6l adodo radioaktivitas
— gépkocsik szennyezd hatasa - természetes, ipari, katonai, orvosi eredeti

— kétitem\ és négytitemd kocsik 0sszehasonlitisa sugarterhelés

— lizemek szennyez$ hatisa — emberi életkor, haldlozasi okok

— savanyu esé — életmodbol adodd kockazat

- vizek kémiai, bioldgiai allapota — kiilénbdz6 energiaforrdsok kockazata

~ vizek szennyezettsége, annak eredete — kilonboz6 szabadidé-tevékenységek

— globalis valtozasok kockazata

A téma széles attekintését megkisérld palyazatokkal szemben elényben részesitjik az egy konkrét
probléma mélyebb elemzését ad6 tanulmanyokat. El6z6 évi palyamunka kiegészitett, elmélyitett valto-
zataval jra lehet palyazni. (Ekkor az 0j dij és az esetleges el6z6 évi alacsonyabb rangt dij kilonbsége
illeti a nyertest.) A legjobb palyamunkakat dijazzuk: III. = 2000,-Ft, II. — 4000,-Ft, I. — 6000,-Ft-0s dijak-
kal. A legjobb pilyamunkakat tanari ankéton bemutatjuk.

A pialyazatot minden évben kiirjuk. Ha egy iskola didkjai tobb éven at aktivan és eredményesen
szerepeltek palyazatunkon, azt az iskolat a PA Rt. a témakorbe vago felszereléssel taimogatja. A palyazat
bekiildési batdrideje 1994. janudr 31. A kovetkezd palyazat eredményhirdetése az E6tvos Tarsulat
1994. aprilisi K6zépiskolai Tanari Ankétjan lesz. A palyazatot két példanyban a PA Rt. Tajékoztatasi
Iroda (7031. Paks, Pf. 71.) cimére kell benyuijtani, feltintetve az iskola pontos cimét és a témat vezeto
tanar nevét is.

A biralobizottsag tagjai Czeizel Endre (Orszagos Kozegészséglgyi Intézet), Marx Gyorgy (az Eotvos
Tarsulat elndke) és Mészdros Erné (az MTA Kornyezettudomanyi Bizottsdganak elnoke).
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Szerkesztdség: Budapest II., Fd u. 68. E6tvos Lordnd Fizikai Tarsulat. Telefon/Fax: 201-8682
Kiadja az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat, felelds: Marx Gyérgy elndk, szerkesztd: Turiné Frank Zsuzsa, tipografus: Karman Tamds,
v nyomdai munkdlatok: SYGNATURA kft., felelds vezetd Rézsavolgyi LaszIo.
Terjeszti az E6tvds Lorand Fizikai Tarsulat, eldfizethetd a Tarsulatnal vagy postautalvanyon a Magyar Hitel bank 2. sz. fiok 323-10274 szamu egyszamldjan
Megijelenik havonta, a Tarsulat tagjainak ingyenes, egyes szam dra: 80.-Ft + 15.-Ft postakéltség
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