A7 ATOMNAL KISEBB MERETU RESZECSKEK
OSSZEFOGLALO RENDSZEREZESE

Az alabbi irds bemutatja az atomnal kisebb méretd
részecskék attekinthets, Osszefoglaldé rendszerezé-
sét. Attekintjitk azokat a fogalmakat, amelyek alap-
jan a részecskék osztilyozasa és tulajdonsiagai 0sz-
szefoglalhatok.

Kvantumszdam a kvantummechanikaban a részecs-
kéknek valamely tulajdonsagat kifejezé mennyiség, a
részecskék megkilonboztetésére is haszniljuk.

A részecskék alapvetS osztdlyozdsa két szempont
alapjan torténhet. Az egyik szempont a spin, a masik
a részecske szerkezete.

Koszonetemet fejezem ki Raics Péternek és Trocsanyi Zoltannak a
hasznos tandcsokeért és a lektori munkaeért.

T6th Miklos (1940) BME-n szerzett vegyész-
mérnoki és iranyitastechnikai szakmérnoki
oklevelet. Mérnoki munkdi soran részt vett
a magyar papiripar és nyomdaipar hazai és
kalfoldi legnagyobb beruhazasai technolo-
gus tervezdi, illetve a beruhazdsok tervezsi
munkait fogta Ossze, mint létesitményfs-
meérnok.
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A spin a részecske sajatperdiilete, amely azonban
nem a részecske forgasabol szarmazik, hanem annak
az elemi (a mozgasihoz nem kothets) mdgneses mo-
mentumdt leivé kvantumszdma. A spin alapjan meg-
kialonboztettink 0 és pozitiv egész szamu, valamint
feles spind részecskéket. El6bbiekbe a bozonok, utob-
biakba a fermionok tartoznak. Az atomok elektron-
szerkezeténél mar megismert Pauli-elv — természete-
sen — a részecskefizikiban is érvényes. Eszerint két
vagy tobb fermion Osszes kvantumszama nem egyez-
het meg. A bozonokra a Pauli-elv nem érvényes: akar-
hiny bozon lehet ugyanabban az allapotban, vagyis
megengedett, hogy két vagy tobb bozon minden kvan-
tumszama megegyezzen.

A részecske szerkezete alapjan megkiilonboztetiink
elemi részecskéket — amelyek mai ismeretiink szerint —
tovabbi részekre nem bonthatok, valamint dsszetett
részecskéket, amelyek az el6bbiekbdl épllnek fel.

Az elemi részecskék a leptonok és a kvarkok, ame-
lyek kozott a mértékbozonok kozvetitik az erSket
(kolesonhatasokat). A tablazat kdlcsonbatds oszlopa-
ban az szerepel, hogy az altalanosan elfogadott stan-
dard modellben az egyes részecskék milyen kolcson-
hatdsokban vesznek részt: elektromidgneses (e.m.),
erds, gyenge, gravitacios.
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Az Osszetett részecskék kozé a badronok tartoznak.
A részecskék kvarkdsszetétele csak itt jatszik szerepet.
A hadronok a spin alapjan két csoportra oszthatok: a
0 és egész spinii mezonokra, amelyek egyuttal bozo-
nok is, valamint a feles spinii barionokra, amelyek a
Sfermionok kozé tartoznak.

A barionok kozil az atommag két fontos alkotoré-
sz&t, a protonokat és neutronokat gyujté néven nuk-
leonoknak, a tobbit pedig hiperonoknak nevezik.

A részecskék elektromos t6ltése az elemi t6ltés elGje-
les egységében szerepel.

A részecskék szintoltése nem megfigyelhets, mert a
detektorok altal észlelt részecskék mindig szinsemle-
gesek. Igy a feltiintetett szinkvantumszamok az elemi
részecskék esetén az elvi lehetGségeket fejezik ki, az
irodalomban szokidsos r, g és b jeleket hasznilva a
harom lehetGségre. Az Osszetett részecskéknél pedig
a lehetGségeken tal a szinsemlegességet is tartalmaz-
za a jelolés. A mezonok esetén ugyanaz a szin- és
antiszintdltés (aa, a = r, g vagy b) biztositja a szin-
semlegességet, a barionokban pedig a hirom kvark
hiarom kilonb6z6 szintoltése (rgb) lesz a szinsemle-
ges kombinacio. A gluon kilonleges: mindig egy szin-
bdl és a t6le kiilonbodzs antiszinbdl all.

A tabldzatban a jelenleg ismert tobb ezer Osszetett
részecskének csak toredéke szerepel, de az osztilyo-
zas szempontjai és a részecskék tulajdonsagait kife-
jezd, jelenleg ismert és hasznalt kvantumszamokkal
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minden részecske beilleszthets e rendszerbe. A ma
mar ismert, de a tablazatbol jelenleg hiinyzo részecs-
kék elhelyezése egyszertien Gjabb sorok beszurasaval
megoldhat6. Ha a részecskefizika a jovében Gjabb
részecskéket fedez fel és emiatt esetleg Gjabb kvan-
tumszamokat kell bevezetni, akkor az egyszerten
Gjabb sorok és oszlopok beszirasaval megoldhato.
Ugyanis a részecskefizikaban eddig az volt a gyakor-
lat, hogy ha olyan részecskét fedeztek fel a kisérletek
soran, amelynek tulajdonsiagai az addig hasznalt
kvantumszamokkal nem voltak értelmezhet&k, akkor
Uj kvantumszam és esetleg Gj megmaradasi torvény
bevezetésével sikertlt a kisérletek tapasztalataival
0sszhangba hozni az elméletet.

Ugy véljiik, hogy a tablazat gyors attekinthetGsége
és rendszerszemlélete elGsegiti, hogy az Gj eredmé-
nyeket hatékonyan illeszthesstik be a meglévs isme-
reteink kozé.

A részletesebb fizikai alapok és a felhasznalt adatok a
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