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A legtjabb magszerkezet-kutatisokban jelentSs szere-
pet kap az egzotikus atommagok és magallapotok
tanulmdnyozisa, amelyek elGallitisara és vizsgdlatira
technikai okok miatt a kordbbiakban kevésbé volt le-
het6ség. Azonban napjainkban oly mértékben fejléd-
nek a kisérleti berendezések, hogy az ezekkel kap-
csolatos magszerkezeti kutatdsokra egyre tobb lehetd-
ség nyilik. Ilyen példaul a kiilonb6z6 szimmetriasérté-
sek vizsgalata, az erGsen neutrondis vagy neutron-
szegény atommagok gerjesztett allapotainak felderité-
se, vagy a kulonleges magalakokhoz tartozo Gj moz-
gasformak kimutatdsa, mint a jelen cikkben targyalt
haromtengelytien deformalt atommaghoz tartoz6 im-
bolygo forgdmozgais.

Az atommagot kétféle részecske alkotja [1], ezek a
protonok és a neutronok, egylittes neviikon nukleo-
nok. A nukleonok szamat az atommag tomegszama
adja meg, mig a protonok szdmat a periddusos rend-
szerbdl a rendszamot kiolvasva tudhatjuk meg.

Ezen paranyi részecskék viligdban a kvantumme-
chanika torvényei uralkodnak. A nukleonok kozott
hat6é nagyon rovid hatotavolsigt, de rendkivil erds
kolesonhatas, a magerd tartja 0ssze az atommagot,
amelynek nincs éles hatarfeliilete, hanem egy vékony,
csokkend strdségl atmeneti réteg hatarolja. Ez a kis-
s€ elmosodott felszind atommagalak azonban nem
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merev, hanem elég képlékeny. Ha viltoztatjuk az
atommag energiajat, akkor az alak viszonylag kony-
nyen megvaltozik. Az atommagot altalaban goémb
alaktnak gondoljuk, de szimos vizsgdlat kimutatta,
hogy lehet megnyult (szivar alakd), belapult (zsemle
alakd) vagy akar kortéhez hasonlo is.

Az atommag gerjesztett dllapotai

Amikor egy alapallapotban 1évé atommagot egy ré-
szecskével, példaul protonnal megloviink, akkor no-
veljik az atommag energidjat, azaz gerjesztett allapot-
ba keril. Az energia és a forgast jellemz$ perdiilet
nem lehetnek akdrmekkorik, csak meghatirozott,
diszkrét értékeket vehetnek fel. Ezek a diszkrét ener-
giaval és perdulettel rendelkezé gerjesztett allapotok
azonban nem stabilak, bomlasuk soran az atommag
v-sugarzast bocsat ki. Ennek kovetkeztében kisebb
energiaju gerjesztett allapotba, vagy akar egyenesen az
alapdllapotba kertl. Az emlitett y-sugarzas elektro-
magneses sugarzas csakigy, mint a lathat6 fény, de a
v-sugarzas soran kiléps fotonok energidja sokkalta
nagyobb, mint a lathat6 fény tartomanyaba esé foto-
nok energiaja. Ezek a y-kvantumok a kvantummecha-
nikai perduiletegység (7)) tdbbszorosét ,vihetik el”,
vagyis ennyivel valtoztathatjadk meg az atommag per-
diletét. A maximalisan Z = 1, 2, 37 perdiiletet elvivé
v-sugarzast rendre dipol-, kvadrupodl-, oktupolsugar-
zasnak nevezzik [2]. A perdiletmegmaradds miatt L
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A y-sugarzasokra érvényes és szamunkra relevans szabalyok osszefoglal6 tablazata

tében, felhasznilva a y-sugir-
zasok energia- €s intenzitas-
mérlegét, a vizsgalt izotop ger-

1. tablazat

értékét az atommag kezdeti allapotinak J, és végalla-
potanak J, perdilete a kovetkezé modon korlatozza:
| J,—J,1 < L< J,+],. Az egyes tipusu y-sugarzasokat
meghatarozott szogeloszlas jellemzi abban az esetben,
ha iranyitott perdiiletd atommagbodl lépnek ki. A kibo-
csatott y-sugarzas megvaltoztathatja az atommagalla-
potok egy masik jellemzgjét is, a paritast. Az allapot
paritisa a kvantummechanikai hullaimftiiggvény paros
(szimmetrikus) vagy paratlan (antiszimmetrikus) voltat
jelenti a koordinatatengelyek origora val6 tikrozésére
nézve. A paros hullamfiiggvényhez tartoz6 m paritas
+1, mig a paratlanhoz tartozé paritis —1. Azokat a
y-kvantumokat, amelyek a z,7, = (—=1)* 6sszefliggés
szerint valtoztatjak meg az atommag paritasat elektro-
mos sugarzasnak, mig a m,7, = (=1**! szerinti valto-
zast eredményezSket magneses sugirzisnak nevez-
zUk, ahol a m, a kezdé allapot, 7, pedig a végallapot
paritasat jelenti. Ezek az elnevezések Osszhangban
vannak azzal a ténnyel, hogy az elektromos tipusa
sugarzasokat az atommagban az elektromos toltések,
mig a magneses tipusi sugarzasokat az aramok vagy
magneses dipélmomentumok keltik. Mindezek alapjan
megktlonboztetiink L = 1, 2, 37 perdiletet elvivs El,
E2, E3 elektromos, illetve M1, M2, M3 magneses sugar-
zasokat. A y-kibocsatasok valoszinlGsége az elméleti
szamitasok alapjan a 7(E1) > 7T(M1) > T(E2) > T(M2) >
T(E3) > T(M3) egyenl6tlenségeknek tesz eleget. Az
egyes y-atmenetek multipolaritdsa valamilyen val6szi-
niséggel keveredhet. Ezen bekeveredési val6szinisé-
gek ardnya a keveredési ariny. Altaliban az dtmenetek
1, 2 vagy 37 perdiletet visznek el. Ezekre az 1. tabla-
zatba foglalt szabalyok érvényestilnek.

A detektalt gamma-sugarzas energidja jo kozelitéssel
az atommag két gerjesztett allapota kozti energiakii-
l6nbség. Amennyiben ismerjik, hogy mely y-sugarza-
sok tartoznak egy bomlasi kaszkadba, meghatarozhat-
juk az &ket kibocsatd allapotok energidit. Az ilyen
v-kaszkadok teljes kibocsatasi ideje néhany pikosze-
kundumto6l néhany nanoszekundumig terjed, ezért az
egy bomliasi kaszkddba tartozd y-sugarzasok kozel
egyidejlleg érkeznek a detektorokba, vagyis koinci-
denciaban allnak egymassal. Mivel a kisérletben ennél
nagysagrendekkel tobb idS telik el az egyes atomma-
gok gerjesztései kozott, ezért a kilonbozé atommagok-
bol jové y-sugarzasok viszont nincsenek koincidencia-
ban egymassal. A y-y koincidenciakapcsolatok ismere-
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a kezdeti és a végallapot kozotti paritisvaltozas jesztett allapotainak rendszere
o , felépithetéve valik.
maximalis van: 7,7, = -1 nincs: 7,7, = +1 . I )
perduletvaltozas Addlg, amig az atommag
(AD ) megengedett ) Hiegen%edett gerjesztett allapotban van, az
atmenet lehetbege% w atmenet ehetsege% ) alapéllapothoz képesti t5bb-
bekeveredés bekeveredés o . ~
letenergiat valamilyen mozgas
1 E1 M2 M1 E2 segitségével tarolja. Ez a moz-
5 M2 E3 B2 M3 gis lehet példaul az atommag
felszinének vibralasa, vagy a
3 E3 M4 M3 E4 R
nem gbmbszerd atommagok

esetén a forgds. Az adott moz-
gasformahoz tartozo gerjesztett allapotok energia- és
perdiletértékei, valamint a legerjesztédésiik soran ki-
bocsatott y-sugarzasok tulajdonsagai az adott mozgas-
formara — ami Osszefligg az atommag alakjaval is — jel-
lemzSk. Tehat a legerjesztédés soran kibocsatott y-su-
garzasok kisérleti vizsgalataval informaciot nyerhetiink
az atommagok specialis mozgasformairdl és alakjarol.

Az atommag forgasa

Az atommagfizika egyik alapveté modellje, a héjmo-
dell [3] szerint a protonok és a neutronok a tdbbi nuk-
leon atlagterében, diszkrét energiaszintekhez tartozo
ugynevezett palyakon mozognak, amelyek héjakba
rendez&dnek. A legkilsG héj altalaban csak részben
betoltott. Ezeket a nukleonokat nevezziik valencia-
nukleonoknak, és ezek hatirozzak meg az atommag
alakjat, lehetséges allapotait és az ezekhez tartozo
energiaszintet, perduletet, paritast stb. Kis gerjesztési
energiaknal a valencianukleonok nagy része nulla
perdiiletd proton-proton vagy neutron-neutron pa-
rokban kotott. Azokban az atommagokban, amelyek-
ben elegendd szamu valencianukleon van, deforma-
ci6 alakul ki.

A kvantummechanika torvényei szerint csak a de-
formalt atommagok foroghatnak, mivel egy gdomb-
szimmetrikus kvantummechanikai rendszer térbeli
elforgatisa nem eredményez Gj 4dllapotot. A nem
gobmbszimmetrikus atommagok tobbsége kozelitSleg
forgasi ellipszoid alaka (szivaralak), és a szimmetria-
tengelyre merdSleges tengely kortl foroghatnak, amely
forgastengely a térben alland6 és irdnya egybeesik a
perdiletvektoréval.

Ha az atommag deformalt, akkor a mag egésze
foroghat és egy belsé allapothoz (konfiguriacidhoz) a
forgasi sebességtdl fliggSen tobb energiaszint is tarto-
zik. Igy egy belsé illapothoz egy energiaszint-rend-
szer tartozik, amit forgasi sivnak nevezink. A forgisi
savban meghatarozott 6sszefliggés all fenn az energia
és a perdilet kozott: E ~ J(J+1). Ez analog a klasszi-
kus mechanikiban ismert torvényszertséggel. Altala-
ban a forgasi savban az egymdast kovets allapotok
kozotti perdiletkilonbség 17, viszont az allapotok
két csoportra oszlanak, ahol a nivéenergidk mind-
egyik csoportban kozelitSleg kovetik az E ~ J(J+1)
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1. abra. Az atommag forgasinak sematikus dbrazolasa. Bal oldalon a forgasi ellipszoid alaka
atommag térben rogzitett (2) tengely koruili forgasa, jobb oldalon pedig a hiromtengelyten
deformalt atommag imbolyg6 forgdsa, amelyben a (2) forgastengely korbeforog a térben rog-

zitett perdiiletvektor kortl.

szabalyt, de a csoportok nivoenergidi egymashoz ké-
pest el vannak toloédva. Az egyes csoportokon beliil
az allapotok perdiletei 27-sal novekednek és E2 at-
menetekkel egymasba bomlanak. Egy-egy ilyen cso-
port alkot egy E2 forgidsi sivot. Az egyik csoport a
masik tgynevezett szignatrapartner-savja.

Az atommag imbolygo forgd mozgdsa

Az atommagelméletek szerint bizonyos neutron- és
protonszam-tartomanyba tartozé atommagok alakja
nem forgasi, hanem haromtengelyd ellipszoid, vagyis
hirom irdnyban kilonb6zé mértékben megnyult ala-
ka. Az ilyen atommagok bonyolultabb forgast is vé-
gezhetnek: gyorsan forognak az egyik f6tengely ko-
ril, és ez a forgastengelylik lassabban korbefordul a
térben alland6 perdiletvektor koril. Ezt nevezzik
imbolygd forgasnak [4], ez lathatd az 1. dbra jobb
oldalan.

Ez a mozgasforma némileg hasonld a Fold forgas-
tengelyének allocsillagokhoz képesti elfordulasahoz.
Egy ennél konnyebben megfigyelhets, hasonlo példa,
amikor a felhtzott bugocsiga vagy a porgettyd a for-
gastengelye kortl forog, kozben pedig maga a forgas-
tengely is lassan korbe-korbe forog.

Az atommagban az imbolygast a forgastengely
kvantummechanikai vibraci6javal irjuk le, amelyhez
az n vibracids kvantumszammal jellemzett diszkrét
energiaértékek tartoznak. Igy az imbolygd forgast
végz6 atommag gerjesztési energiaspektrumaban
tobb azonos paritast E2 forgasi sav tartozik egy konfi-
guraciohoz. Ezek az n vibracios kvantumszamban
kiilbnboznek Ggy, hogy az eggyel nagyobb kvantum-
szamhoz tartoz6 allapothoz nagyobb energia és egy
egységgel nagyobb perdiilet tartozik. A legkisebb, n =
0-val jelzett kvantumszamhoz az tgynevezett yrast-
sav tartozik. Ezt a savot yrast-dllapotok épitik fel. Az
yrast-allapot egy adott perdiilethez tartoz6 legkisebb

gidja siv. Az egymas utani n kvantumszamokhoz tar-

toz6 savok megfelel$ dllapotai egy egységnyi perdi-
lettel kiilonbodznek egymastol, igy a nagyobb 7 kvan-
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tumszamu (és nagyobb energia-
jo) allapot AJj= 1, M1+E2 (méigne-
ses dipdl + elektromos kvadru-
poD y-dtmenettel bomlik a ki-
sebb kvantumszamu allapotba.
Ez alapjan az n = 1 sav mind
» energidjaban, mind bomlasi tulaj-
donsagiaban hasonlit az n = 0
(yrast) sav szignatGrapartner-sav-
jara, amely forgisi ellipszoid ala-
kG atommagokndl is varhato. A
kilonbség koztik a y-atmenet
M1 és E2 multipolaritisinak ke-
veredési ardnyiaban van. Mig a
szignatUrapartner-sav A/ = 1 y-at-
menete f6leg M1 multipolaritasa
kis E2 bekeveredéssel, addig az
n = 1 imbolyg6 forgisi siv dtmenete éppen ellenke-
z6leg, f6leg E2 multipolaritasa kis M1 bekeveredéssel.

X

Korabbi irodalmi eredmények az atommagok
imbolyg6 forgd mozgisira

Ezidaig nagyon kevés atommagban mutattak ki az im-
bolygo forgast. Az atommag imbolygd forgd mozgasa-
nak elsé kisérleti bizonyitékat a paratlan protonszamu
1031y (Z = 71) atommagban taldltik [5], késébb a '°'Lu,
1Ly, 1Lu atommagokban, tovabba a '°’Ta (Z = 73)
atommagban is kimutattak, mindegyik esetben az erg-
sen deformalt, haromtengelyt, proton i, héjmodell-
59) atommagban bizonyitottak be kisérletileg e moz-
gds megjelenését [0], ahol az imbolygd forgasi sav kon-
tigurdciéja proton hy, ,. Ezek mind olyan atommagok,
amelyekben a proton- és neutronpdrokbol 4ll6 mag-
torzson kivil egy proton talalhato. Az ilyen, a magtor-
zson kivil egy parositatlan részecskét tartalmazo
atommagok imbolygd forgisa az elmélet szerint két-
féle lehet; ,transzverzalis”, ha a részecske perdulete
merGlegesen all a forgastengelyre, €s ,longitudinalis”,
ha az parhuzamos vele [7]. A sdvok kozotti y-atmene-
tek tulajdonsdgai mindkét esetben hasonlonak varha-
tok (er6s E2 + gyenge M1), viszont az n = 1 savhoz
tartozo allapotok n = 0 sav allapotaihoz képesti ener-
gidja — ami az imbolygas frekvencidjaval aranyos — a
két esetben kiilonb6zs. Transzverzalis esetben a két
sav kozti energiakiilonbség a forgasi frekvencia nove-
kedésével csokken, mig longitudinalis esetben né. Az
eddig ismert esetekben mindig csokkenést tapasztal-
tak, tehat mind transzverzalis imbolygo forgis volt.

Eredmények a 'Pd atommagra

A 100 koruli nukleont tartalmazé atommagok tarto-
manyaban az imbolygd forgast eddig kisérletileg —
annak ellenére, hogy az elméletek alapjan ebben a
tartomanyban varhato a legerGsebb eltérés a forgasi
ellipszoid alaktél — nem mutattak ki.
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Nemzetkozi egytittmikodés-
ben vizsgaltuk a 105-0s tomeg-
szam\, azaz 46 protont és 59
neutront tartalmaz6 palladium-
atommag forgasat. Az igen
komplikalt kisérletet és adatfel-
dolgozast igényl6 munkaban a
kutatast vezet6 ATOMKI-csoport
tiz tagjan kivil tiz orszag tizenha-
rom intézményének tizennyolc
kutatoja vett részt. A kisérletben
meghataroztuk a gerjesztett alla-
potok azon Gj csoportjit, amely
az imbolyg6 forgashoz tartozhat,
valamint az ezen allapotok bom-
lasabol szarmazo y-sugarzasok
tulajdonsagait.

A '%Pd kozepes és nagy per-
diiletd allapotait *°Zr(**C,4n) ne-
hézion fazio-parolgasi reakcioval
allitottuk els. A C nyalab el&al-
litasa a strasbourgi IReS laborat6-
rium Vivitron részecskegyorsito-
javal tortént 58 MeV energian.
Ezt a nyalabot két, egyenként ko-
riilbeliil 0,6 mg/cm? vastag cirko-
nium (Zr) céltargyfoliaval ttkoz-
tettiik. Mivel a természetes cirkonium csak 2,8%-ban
tartalmazza a *°Zr izotopot, ezért a céltirgyfolidkat
ebben az izotopban ~86%-osra dusitott anyagbol ké-
szitettiik. A kisérlet idején ez a laboratérium volt a
vilagon a legalkalmasabb az atommagok nagy perdu-
letd dllapotainak vizsgalatara. A kibocsatott y-sugar-
zas detektdldsara és tulajdonsagainak meghatarozasa-
ra az EUROBALL IV detektorrendszer — ami a ~200
hipertiszta germanium (HPGe) detektoraval a legna-
gyobb ilyen detektorrendszer volt — allt rendelkezés-
re. Amerikai versenytarsaval (Gammasphere) ellentét-
ben ez a detektorrendszer — az alkalmazott 24 Clover
detektoroknak koszonhetSen, amelyek 4 darab HPGe
kristalyt tartalmaztak négyleveld l6hereszerien elren-
dezve — alkalmas volt a gamma-sugarzas linearis pola-
rizacidjanak a mérésére is. A detektorrendszer ezeken
kivil még 15 nagy hatasfoka, Ggynevezett Cluster
detektort — amelyekben egyenként 7 db HPGe kristaly
volt elhelyezve — tartalmazott. A detektorok céltargy
kortli elrendezése lehet6vé tette a gamma-sugarzasok
szogkorrelacidjanak (angolul Directional Correlation
from Oriented states, DCO) mérését is.

A %7Zr céltargy C nyalabbal térténd bombizisakor
tobb nehézion fazid-parolgisi magreakcio is végbe-
mehet, olyanok is, ahol nem csak neutronok lépnek
ki a kozbensS magbdl, mint az altalunk vizsgalt eset-
ben, hanem protonok vagy alfa-részecskék is. Az
ezen reakciokbol szarmazé zavaré gamma-sugarza-
sok letiltdsara a nagy hatasfoku, 88 Csl detektorbol
allo DIAMANT toltottrészecske-detektorrendszer szol-
galt, amelynek kifejlesztésében és lizemeltetésében az
ATOMKI kutatdéinak meghataroz6 szerepe volt. A 2.
dabran a céltargykamraba elhelyezett DIAMANT de-
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2. dbra. A Kkisérlet soran hasznalt DIAMANT toltottrészecske-detektorrendszer.

tektor lathato kinyitott allapotban. A fénykép koze-
pén a folidba csomagolt Csl detektorok sakktablasze-
rden helyezkednek el, amelyeket detektornégyesek-
bl allo gytrd vesz korbe. A detektorok koril, de
még szintén a céltargykamran belil, az elsédleges
kiolvaso elektronikdhoz tartoz6 egységek és a hozza-
juk tartozo adatkabelek lathatok.

Az egy hétig tarto kisérletben azokat az eseménye-
ket gyUjtottik és irtuk magnesszalagra, amelyekben
legalabb harom 7y-sugarzast detektaltunk egyszerre a
100 ns koincidencia-idéablakon belul. A kisérlet so-
ran koriilbelil 2 -10° eseményt gyjtottink.

Az alapallapotot és a gerjesztett allapotokat egy
adott atommag esetén a megfelelé energiaszintekkel
szokas abrazolni, ezek Osszességét nivosémanak ne-
vezzik. A kisérleti adatok elemzésével — a y-sugarza-
sok harmaskoincidencia-kapcsolatai, tovabba az ener-
gia- és intenzitasmérlegek alapjin — felépitettiik a '®Pd
atommag ezen nivosémajat. Ezen nivoséma egy része
lathaté a 3. dbrdn, ahol a vizszintes vonalak az ener-
giaszinteket, a nyilak pedig az energiaszintek kozotti
atmenetek soran kibocsatott y-sugarzasokat abrazol-
jak. A nyilakra irt szimok a sugarzds energidjat adjak
keV-ben, az energiaszintekhez irt szdmok az adott
gerjesztett allapothoz tartoz6 perduletértéket 77 egység-
ben, a + és — jelek az adllapot paritasit jelolik. Az ener-
giaszinteket csoportokba, savokba lehet rendezni
aszerint, hogy mely mozgasformahoz tartoznak.

A 1%Pd atommag szdmos 4 forgdsi savjit azonosi-
tottuk [8]. Koztiik negativ paritasa E2 forgdsi savokat,
amelyek valészintleg a neutron hy;,, konfigurici6-
hoz tartoznak. Ezek kozil két sav allapotainak per-
duletértékei kilonboéznek a mar ismert, yrast hy,,,
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3. dbra. A 105-6s tomegszimu palladium-atommag (**°Pd) nivosé-
maja a forgasi sivokhoz tartoz6 energiaszintekkel. Az ,A” bettvel
jelolt sav a térben rogzitett tengelyl forgashoz tartozik, a ,B” beti-
vel jelolt sav pedig az imbolygo forgashoz.

sav allapotainak perdiletértékeitsl, tehat e két sav
johet szamitdsba, mint a keresett # = 1 imbolygd for-
gasi sav, vagy az yrast savhoz tartoz6 szignatGrapart-
ner-sav. A 3. dbra mutatja az yrast neutron h,;,, savot
(,A” sav) és a két Gjonnan azonositott savot (,B” és
,C” savok).

A nehézion fazio-parolgas tipust magreakciokban
egy kozbensS mag keletkezik, amely a nyaldbirdnyra
merGlegesen kap egy nagy perdiletet [9]. Ezutin né-
hany nukleon kipédrolgasaval elGill a gerjesztett dlla-
potban lévé végmag, amely y-kibocsatassal alapalla-
potba bomlik. A végmag perdiletének nyaldbiranyra
vett vetiilete is — a legnagyobb valoszintséggel — 0
marad. A kisugarzott y-fotonok nyalibirinyhoz ké-
pesti szogfliggvényének jellegzetes intenzitaselosz-
lasa van. Ezt a kisugarzott sugarzas multipol rendje,
illetve kevert sugarzas esetén a keveredési arany hata-
rozza meg. A kisérletinkben detektalt y-sugdrziasok
nagy része (L = 1) dip6l- vagy (L = 2) kvadrupolsu-
garzas. Dipolsugarzas esetén a nyalabirinyra merdle-
ges, mig kvadrupolsugarzaskor a nyalabirinnyal par-
huzamos a legnagyobb kibocsatas valoszintisége.

Az altalunk végzett kisérlet soran két sugarzas egy-
mashoz képesti szogkorrelaciojat tudtuk mérni, és eb-
b6l hatarozhattuk meg a multipolaritdst. Ennek egy
modja a DCO analizis, amely irdnyitott perdiletd
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atommagokbol szarmazoé y-sugarzasok iranykorrela-
ciojanak vizsgalatat jelenti. Az analizis lényege, hogy
két egymassal koincidenciaban 1évG y-sugdrzast de-
tektalunk tobb detektorral és meghatirozzuk ezek
egyideji detektalasanak gyakorisagat a kilonbozé
detektor — detektilt y-atmenet elrendezésekben. Két
kilonbozé detektor — detektalt y-atmenet elrendezés-
ben mért koincidenciaintenzitis aranyat nevezzik
DCO-aranynak (Rp.,). Az ehhez sziikséges kisérleti
elrendezés a kovetkezs: az egyik detektort a nyalab-
iranyra merdlegesen elhelyezett detektorgytrd alkotja,
a masikat pedig el6re vagy hatra iranyban elhelyezett
detektorgytrd adja. Ugyanakkor az iranyitott perdiile-
td atommagbol szirmazo y-sugarzas polarizalt. A li-
nedris polarizacié — ami az ilyen y-sugdrzasok elekt-
romos térerGsségvektoranak iranyitottsagat jelenti —
figg a sugarzas természetétdl, ezért informaciot szol-
galtat a kezdeti és végallapot relativ paritdsara, illetve
az atmenet multipolaritasara, keveredési aranyara.

Az EUROBALL IV y-spektrométer nagy hatasfoka,
specidlis detektorai és detektorelrendezése lehetGvé
tette a B sav 991 keV, 1034 keV és 994 keV energiaju
v-atmeneteire a DCO-arany és a linearis polarizacio
mérését. A 4. abran a kapott kisérleti DCO — linearis
polarizaci6 értékparokat (szimbolumok hibasavokkal)
vetettilk Ossze az elméletileg varhaté értékparokkal
kilonbozs E2/M1 keveredési ardnyok esetén (folyto-
nos, szaggatott, pontozott-szaggatott gorbék, a gor-
bék mentén a keveredési ardny folytonosan viltozik).
Az Osszevetés nagy keveredési arinyokat mutat, ame-
lyek erés E2 és gyenge M1 komponensre utalnak. A
kapott E2 bekeveredés kortlbelil 80% mindhiarom
v-sugarzasra. Az 1100 keV, 1331 keV és 442 keV ener-
gidju y-atmenetek kordbban ismert sugirzasok, ame-

lumok hibasavokkal) 6sszevetése az elméletileg varhat6 értékpa-
rokkal kilonbozé E2/M1 keveredési aranyok esetén (folytonos,
szaggatott, pontozott-szaggatott gorbék).
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lyek ismert multipolaritas-, illetve keveredésiarany-
értékeit kisérleti eredményeink jol reprodukiljak. A B
sav 991 keV, 1034 keV és 994 keV energidjia y-atme-
neteire kapott kisérleti E2/M1 keveredési aranyok
egyértelmien bizonyitjak, hogy a B siv az n =1 im-
bolyg6 forgashoz tartozo siv. Az imbolygas frekven-
cidja e savban a forgasi frekvencia fiiggvényében
csokken, tehat ez is — mint a korabban ismert esetek —
transzverzalis imbolygo forgds. A C sav pedig valoszi-
nileg az A sivhoz tartozo szignatGrapartner-sav, bar a
két sav kozti y-atmenetek keveredési aranyait nem
sikerilt meghatarozni.

A kisérleti eredmények megerGsitése céljabol, Ko-
varians Sdrdség Funkciondl Elmélet [10] modell és
Részecske Rotor Modell [11] felhaszndldsaval szamita-
sokat végeztiink a 'Pd atommag alakjira és a varha-
to6 forgasi savok tulajdonsigaira. A kapott elméleti
eredmények jo6 0sszhangban vannak a kisérleti ada-
tokkal, haromtengely( magalakot josolnak és jol rep-
rodukaljak a kisérleti nivoenergiakat és a sivok kozti
v-atmenetek intenzitdsaranyait, valamint az E2/M1
keveredési aranyokat. A kapott hullaimfiggvények
igazoljik az imbolygo forgdst a 1°Pd atommagban.

Osszegzés

A 1Pd atommagra vonatkozo kisérletiink sordn az
atommag kozepes és nagy perduiletd gerjesztett alla-
potait dllitottuk elé *°Zr(*3C,4n) nehézion fazio-parol-
gas reakcidval. A reakcio sordn kibocsatott, egymassal
koincidenciakapcsolatban 1évé y-sugarzasokat detek-
taltuk, és a mért adatok alapjan tobb Gj forgisi savot
azonositottunk a vizsgalt atommagban. E forgasi sa-
vokban meghatiroztuk az atmenetek DCO- és lined-
rispolarizacio-értékeit. Azt talaltuk, hogy az egyik
Gjonnan azonositott savbol az yrast-savba torténd
M1+E2 atmenetek dominans E2 karakterisztikdt mu-
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tatnak, ami az imbolygo forgas jellemzdje. Ez alapjan
ezt a savot az imbolygd forgiashoz tartozo savkeént
azonositottuk. A kapott Kkisérleti eredmények jol
egyeznek az atommag-elméleti szimitasok elérejelzé-

seivel. Ez megerGsiti az imbolygo forgas jelenlétét a
105-06s tomegszamu palladium-atommagban, és azt
jelzi, hogy ezen atommag valoéban haromtengelyd
ellipszoid alaka [12]. A savok energiaeltolodasainak
vizsgalata azt mutatja, hogy az azonositott szerkezet
transzverzalis imbolygd forgasnak felel meg. Ez az
eredmény az elsG kisérleti bizonyiték az imbolygd
forgasi savra egy-neutron konfiguracio esetén, illetve
az imbolygd forgd mozgis elsé kisérleti megfigyelése
az A ~ 100 tomegszamtartomanyban. Az eredmények
tovabba megerésitik azt az elméleti elSrejelzést is,
hogy az imbolygo forgas altalanos jelenség a harom-
tengelyd ellipszoid alakt atommagok esetén.
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