A FIZIKA TANITASA

43. MIKOLA SANDOR ORSZAGOS KOZEPISKOLAI
TEHETSEGKUTATO FIZIKAVERSENY - BESZAMOLO

A jarvany utani években allanddsulni latszik a verseny-
re val6 jelentkezések szama. Nagy 6rom, hogy ez a trend
idén is folytatodott. 2024-ben 159 kézépiskola 2771 diak-
ja probalta megoldani a Mikola-verseny elsé forduloja-
nak feladatlapjat. (Tavalyi adatok: 158 iskola, 2796 didk.
Tavalyel6tti adatok: 157 kozépiskola, 2572 diak.)

A verseny szakmai megvalosuldsanak héatterében a
kb. husztagl versenybizottsag munkaja 4ll. Az anyagi
feltételek legf6bb biztositdi: Beliigyminisztérium Koz-
nevelési Helyettes Allamtitkdrsag, Nemzeti Tehetség-
program, E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat, Pécsi Tudo-
manyegyetem, Paksi Atomerémd Zrt., Paks II. Zrt.,
Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kozhasznd Nonprofit
Kft., Samsung, Baranya Megyei Onkorményzat, Pécs
Viros Onkormdnyzata, Gyongyds Varos Onkormény-
zata, valamint sok-sok magdnadomanyozé. A dont6 két
helyszine idén is a Gyongyosi Berze Nagy Janos Gimné-
zium, illetve a Pécsi Le6wey Klara Gimndazium volt.

Els6 fordulo

A 2024. februar 13-an megrendezett elsé forduléban a
didkoknak 3 dra alatt kellett megoldaniuk 5 szamitasos
feladatot. A négy kategdridban megjelent 20 feladat koziil
ismertetjiik azt a kett6t, melyet a versenybizottsag a leg-
izgalmasabbnak tart.

ATl kategéria (gimnazium, 10. évfo-
lyam) 3. feladata Szkladdnyi Andrds
(Baja) javaslata:

Egy este a curlingpalyan két, ott-
felejtett, 30 cm atmérdjd és 19,1 kg
tomeg curlingkd nyugszik szorosan

Koncz Kdroly 1982-t6l a pécsi Babits Gya-
korlé Gimnazium fizika szakos tandra.
Szakvizsgazott, mesterpedagdgus, vezets-
tanar. 2002 6ta a Mikola Sdndor Tehetség-
kutat6 Fizikaverseny feladatkitlizé bizott-
saganak tagja. Feladatokat tiz ki, javitja a
masodik fordulé dolgozatait, részt vesz a
masodik fordulé feladatsoranak osszealli-
tasdban, a 10. évfolyamos donté zstirijének
tagja.
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Koncz Karoly', Simon Péter2%@

'"PTE Babits Gyakorl6 Gimnazium, Pécs

2PTE Fizikai Intézet, *Pécsi Lebwey Klara Gimnazium, Pécs
@E-mail: sipet68@gmail.com

egymas mellett. Az egyiken egy feleakkora tomegi ku-

tya all. A kutya hirtelen atugrik a masik kére, és a kével

egyiitt mozog tovabb. A megindulé curlingkévek pere-

mének tavolsiga 4 s milva 5 m lesz.

a) Mekkora sebességgel tavolodnak a kovek?

b) A jéghez viszonyitva mekkora sebességgel ugrott at a
kutya?

¢) Legalabb mennyi munkat végzett a kutya az elrugasz-
kodas kozben?

d) A surlddas, a kozegellendllas és az ugrds idGtartama
elhanyagolhato.

(A curling atéli sportok egyike, amelyben tn. koveket
csusztatnak jégpalyan egy kijelolt kor alakd mezébe.)

Megoldas:

Adatok: M =19,1kg, m=9,55kg,s=5m, t=4s.

a) A lendiiletmegmaradds torvényét az els6é kétdl vald
elrugaszkodasra és a masodikra torténé érkezésre al-
kalmazva (el6jelezés nélkiil):

mv=Mu, és mv = (m+M) u,.

ahol v a kutya, u, és u, a kovek sebességét jeldli (a talajhoz
képest).
Behelyettesitve:

m+ M

Mu, =(m+M)u, — w= Uy.

A két k6 egymashoz viszonyitott sebessége:

s m
U +u,=—=1,25—.
t S

u, kikiiszobolésével a kovetkez6t kapjuk:

Simon Péter 1992-ben végzett az ELTE ma-
tematika-fizika tanari szakdn. 1997 6ta a
Pécsi Le6wey Klara Gimndziumban tanit.
2005-t6l a PTE TTK Fizikai Intézetében
tandrszakos hallgatokat oktat. A Fizika
OKTYV bizottsaginak a tagja, vezeti a Mi-
kola Versenybizottsigot. Tébb tankonyv,
példatar tarsszerzdje. 2018-ban Réatz Tanar
Ur Eletmiidijat kapott.
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m+ M s M s m
Uy +uy, =—, U, = —=0,5—.
¢ m+2M i s
Visszahelyettesitve:
m+M s m
= 2=0,75—
m+2M ¢ s

b) A kutya jéghez viszonyitott sebessége az ugras koz-
ben:

M m
v=—u=15—.
m s
¢) A kutya munkdja legalabb akkora, mint az elrugasz-
kodast kovet6en (de még a masodik kére érkezés
el6tt) a rendszer mozgasi energiaja:

1 1
W ==—mv* +—Mu} =16,1].
2 2

A II. kategéria (gimnazium, 10. évfolyam) 4. feladata
Honyek Gyula (Veresegyhaz) javaslata:

Két 30°-os lejt6 all egymassal szemben, titkkorszimmet-
rikusan. A hosszu lejtéket rovid, sirléddsmentes szakasz
koti Ossze torésmentesen. Az egyik lejt6é sima, a masik
érdes. Ha a bal oldali lejt6 tetejérdl egy kisméretd tes-
tet inditunk el l16késmentesen, akkor a jobb oldali lejtén
négyszer olyan magasra jut, mint ha a jobb oldali lejté
tetejérdl inditottuk volna a testet.

a) Melyik a sima lejt6, a jobb vagy a bal oldali?
b) Mennyi a sirloédasi egyiitthato az érdes lejt6n?

A sima lejt6n a surlddas elhanyagolhato.

b) Dinamikai targyalds: Kezdjiik a bal oldali inditassal!
A test 2h, Gton gsin 30° = g/2 gyorsulassal mozog, te-
hat az érdes lejt6t \/2gh, sebességgel éri el. Az érdes
lejtén megtett Utja 84, gyorsuldsa g(sin 30° + p cos 30°)
= (g/2)(1 + \3p). Az it, a sebesség és a gyorsulis ko-
z0tt a kovetkez6 Osszefliggést irhatjuk fel:

2gho=8hg(1 +31).
A jobb oldali inditas esetén lényegében ugyanigy jar-
hatunk el. 2k, Gton (g/2)(1 - \/glu) gyorsulassal [2gh,(1 -

\31)]"> sebességet ér el a test a lejtd aljira érve, majd 24
uton g/2 lassulassal veszti el ezt a sebességét:

2ghy(1 - \3p) = 2hg.

Ha a fenti két kiemelt egyenletbdl kifejezziik a hy/h
aranyt, akkor a kovetkez6 0sszefliggésre jutunk:

1
4(1+43u)= .
(1+34) 1-3
Az egyenlet megoldasa u = 0,5.
Energetikai targyalds: Az els6 esetben keletkez6 hé
Q, = mg(h, — 4h). A masodik esetben a keletkez6 hé Q,
= mg(ho - h). Akét h6 aranya a stirl6d6 részeken megtett
utak aranyaval egyezik meg:
Q 2k _ mg(hy—h) _ (hy—h)
Q. 8h mg(hy—4h) (h—4h)
Ebbdl az egyenletbdl kifejezhetjitk a & magassagot:
h = (1 - y3/2) h,. Ezek utén kiilon-kilon kifejezhetjiik
Q,-et és Q,-t (bar az egyik is elég lenne a strlodasi egyiitt-
haté meghatarozasahoz):

Q= mgl:ho _4[1_§]h0}

=(umgcos30°)8h
:,umg?«S[l—tho,

amibdl y = 0,5, illetve

Q, :mg{h0 —(1—?}%}

=(umgcos30°)2h

= ﬂmgglho,

Megoldas:

a) A bal oldali a sima, a jobb oldali pedig az érdes lej-
t6. Ha 0sszehasonlitjuk a kiinduldsi és a megérkezési
helyzetet, akkor mindkét esetben helyzetienergia-
csokkenést lathatunk, a kett kiilonbsége a felszaba-
dulé hé. Ha az érdes lejté tetejérdl indul a test, akkor
nagyobb a héfejlédés, tehat a masik oldalon kevésbé
tud felkapaszkodni a test.

AFIZIKA TANITASA

amibdl sokkal egyszertibben, de na-
gyon megnyugtaté médon kovetkezik, hogy 4 = 0,5.
Megjegyzés: tg30° = y/3/3 > p = 1/2, igy a kisméreti
test az érdes oldal tetejérdl elengedve is gyorsulva mozog
lefelé.

Masodik forduld

Az els6 forduléban legaldbb 50%-os teljesitményt elérd
didkok jutottak a 2. forduléba. Idén ez 103 iskola 605 di-
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akjanak sikeriilt. Az Gjabb megmérettetésre marcius 12-
én keriilt sor. A masodik forduléban megjelent 16 feladat
koziil a bizottsdg dontése alapjan a kovetkezd kettdt is-
mertetjiik.

Az II. kategéria (gimnazium, 10. évfolyam) 3. feladata
Kotek Laszlo (Pécs) javaslata:

Egy vizszintes feliileten
1évG, alul zart, killonbozd ke-
resztmetszeti (kozos forgas-
tengelyli és bels6 térfogati)
kett6s henger als6 részében 1é-
v6, surlédasmentesen mozgo,
elhanyagolhat6 tomegt dugaty-
tya & = 38 cm hosszusagu le-

higany lh vegboszlopot zar el. A dugattya
' felett szintén s magassagu higa-
levegd |p  nyoszlop tolti ki a nagyobb ke-
; resztmetszetl henger fels6 ré-

szét. A kiils6 1égnyomas 76 cm
magas higanyoszlop hidrosztatikai nyomasaval egyenlé.

A hengerek keresztmetszeti felilletének aranya 2.

a) Hanyszorosara kell emelni a levegd Kelvin-skalan
mért hdmérsékletét, hogy az Osszes higany éppen at-
folyjon a fels6 hengerbe?

b) Hatarozzuk mega dugattyt elmozduldsat abban a pil-
lanatban, amikor a levegd Kelvin-skalan mért h6mér-
sékletét éppen 2-szeresére noveltiik!

Megoldas:

Adatok: alégnyomas p, = 76 Hgem, h = 38 cm.

a) Meérjiik a nyomasokat Hgcm-ben, a tavolsagokat cm-
ben! A kiils6 1égnyomas p, = 76 Hgcm, a bezart levegd
nyomdsa p, = 1,5p,. Legyen a giz kezdeti térfogata
V), kezdeti hémérséklete T;! A higany atfolyasa utan a
leveg6 nyomasa p, = 2 p, lesz, térfogata pedig V, = 2V..
Legyen ekkor a levegé hémérséklete T,! Az egyesitett
gaztorvénybol:

L5plVi _2p-2V)

L T,
A hémérsékletek aranya:
L_8
T, 3

b) Legyen a kérdéses helyzetben a dugattyu elmozdula-
sa x! Legyen a dugattyd keresztmetszete A, a véko-
nyabb, fels6 hengerben legyen az atfolyt higanyoszlop
magassaga y! A higany 6sszenyomhatatlansiga miatt:

A
x-A=y-—, =2x.
Y > y
A levegé allapotjelz6i ebben az dllapotban:
b =po+(h—x)+y=3h+x)Hgcm,
V.,=(h+x)Acm’,
T.=2T,.
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Az egyesitett gaztorvénybdl:

3
S 2hhA (3 k) (hex)a

L 2T,

Ebbdl:
x*+4hx-3h*=0.

A dugattyu elmozdulasa:
x=(7 -2)hcm ~24,5cm.

Az II. kategéria (gimnazium, 10. évfolyam) 4. feladata

Koncz Karoly (Szigetvar) javaslata:

Vizszintes, elég hosszu, egyik végén rogzitett, merev
szigetel6 palcan egy m = 9-10~* kg tomegl, Q = 9-107 C
toltést, kisméretl, elmozdulasra képes gyongyot nyu-
galmi allapotban tartunk. A teret minden id6pillanatban
homogén, a palcaval parhuzamos térerdsségi elektromos
mez0 tolti ki. A mez0 térerdssége az id6 fiiggvényében az
E(t) = E, - ¢t fuggvény szerint valtozik, ahol E, = 4-10?
N/C és ¢ = 10> (N/Cs). A gyongyot ¢ = 0-kor elengedjiik.
A palca és a gyongy kozott a sirlodasi egyiitthatok mind-
egyike 0,02. A magneses hatasok és a kozegellenallas el-
hanyagolhato.

a) Hatarozd meg a gyongy indulasi gyorsuldsat, és abra-
zold a gyorsulasat az id6 fiiggvényében az els6é 6 ma-
sodpercben!

b) Az el6z6 idSintervallum melyik id6pillanatdban ma-
ximalis a sebesség, és mekkora az értéke?

¢) Készitsd el vazlatosan a gyongy sebesség-id6é grafi-
konjat az elsé 6 masodpercben!

Megoldas:
a) A dinamika alapegyenlete a palcaval parhuzamosan:
(Eo-ct)-Q-pumg=ma.
A behelyettesitést elvégezve:
0,2-0,1-t=a.

Az el6z6 kapcsolat a [0, 4s] idGintervallumban érvé-
nyes. A 4. masodperc végén megall a test, és nyugalom-
ban marad mindaddig, amig az elektromos eré egyen-
16vé valik a tapadési er6 maximalis értékével, ami a 6.
masodperc végén kovetkezik be.

()

” \
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Indoklas:

A t = 2s id6pillanatban a gyorsulas elGjelet valt, tehat a
test a tovabbiakban lassul. A nyert sebességet a grafikon
alatti teriiletek alapjan ugyanannyi id6 alatt veszti el,
mint amennyi id6 alatt nyerte, tehat a megallas id6pilla-
nata a 4. masodperc vége. A tovabbiakban az elektromos
erd egy darabig kisebb, mint a tapadési surlédasi er6 ma-
ximalis értéke, igy a test nem tud elmozdulni, ennek az
id6tartama At. Mivel éppen most valt a térerésség zérus-
s4, At alent lathaté mddon is szimolhaté.

Az indulis pillanata (visszafelé):

(Ey - ¢-ADQ = pymg,

Af = EOQ_,Uomg,
cQ
At =2s,
t=4s+ 2s = 6s.

b) A sebesség maximalis, amikor az er6k ereddje (a
gyorsulas) el6szor zérus értékre csokken (azaz el6-
jelet valt):

(Eo-ct)Q=pmg,

t:EoQ—ﬂmg
cQ ’
t=2s.

A maximalis sebesség az a(t) grafikon alatti teriiletb6l

hatarozhat6 meg:
(0,2 L oj
—S—.ZS,

vmax, -
2

m
VUmax. = 052 -
S

¢) A grafikon els6 részének harom pontja ismert, és az
alakra a mozgas jellegébdl kovetkeztethetiink. El6-
szOr a gyorsulds nagy, igy a v(f) grafikon gyorsan
emelkedik, majd a gyorsulas kicsi, tehat a v(¢) grafi-
kon egyre lassabban emelkedik, és igy tovabb. Az elsé
rész megnevezése, pontos felismerése nem elvaris.
Az alak analégia alapjan is kitalalhat6 (egyenletesen
valtozé mozgasnal v(t), s(t) grafikonokat felidézve). A
kovetkez6 2 masodpercben a test 411, mivel az elektro-
mos erd kisebb, mint a tapadasi er6 maximuma.

3
m
v ()
S
02— . parabola
; -'.“.
? 4 6 \\\8 t(s)
‘\

-0,2

AFIZIKA TANITASA

Harmadik forduld

A dontébe jutishoz az elérheté 40-bdl 18 pontra volt
sziikség az I. kategéridban, 26-ra a IL.-ban, 25-re a
IIl.-ban, 23-ra a IV.-ben. A gimnazistak kozil 46-46
didk jutott a dontébe, a technikumban tanuldk koziil
csak 4-4 £6. Sok éve probléma, hogy a technikumban
tanuldk teljesitménye nagyon elmarad a gimnazistdk
eredménye mogott.

Hagyomanyosan a kilencedikesek Gyongy0dson, a ti-
zedikesek Pécsett vetélkedtek a findléban méjus 5-ét6l
7-éig.

Gyongyoson tehat az I. és III. kategdria dontdje volt.
A gyongyosi elméleti feladatlapot Vigh Mdté szerkesz-
tette, a zsiri elndke Szdsz Krisztidn volt. A zsiri tovab-
bi tagjai: Baranyai Kldra, Kis Tamds, Pdntydné Kuzder
Maria. A szervezési feladatokat masodik éve Horvdthné
Zirog Aniké és Csordds Agnes végzi.

Pécsett a II. és IV. kategéria dontdje volt. A feladat-
lapot a zstiri elndke, Pdlfalvi Ldszlo szerkesztette. A zstiri
tovabbi tagjai: Honyek Gyula, Koncz Karoly, Kotek Lasz-
16, Szkladanyi Andras. A harmadik forduléban megjelent
16 feladat koziil a bizottsag dontése alapjan a kdvetkezd
kett6t ismertetjiik.

A II. kategéria (gimndazium, 10. évfolyam) 4. feladata,
Palfalvi Laszl6 (Pécs) javaslata:

Vizszintes, surlédasmentes feliileten m tomeg, pont-
szer( test nyugszik. A testre adott (¢ = 0) id6pillanatban
olyan, a sikkal parhuzamos eré kezd hatni, melynek
nagysaga allando, de T'id¢6 alatt az asztal sikjaban egyen-
letesen korbefordul. Az erd nagysaganak értéke F. A test
mozgasat a [0, 7] id6intervallumban vizsgaljuk.

a) Hatdrozzuk meg a test maximalis sebességét!
b) Hatarozzuk meg a test elmozduldsat 7'1d6 alatt!

Megoldas:

Induljunk ki az egyenletes kormozgasbdl, mivel ebben az
esetben az alland6 nagysagu erévektor allandé (o) szog-
sebességgel korbe forog. A mozgas torténjen az dbra sze-
rint az 6ramutatd jarasanak irdnyéban, F forgisa szintén.

AN

Ismert, hogy

ahonnan
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_FT?
4’m’
A kertileti sebesség:
2n FT
v=or=—r=
T 2nm

E kormozgas torténjék a K laboratériumi rendszer-
ben. A feladat sz6vege szerint £ = 0-ban a test all, ami a
K-ban egyenletesen kdrmozgoé test esetén nem teljesiil.
Ezért tekintsiink egy a fenti dbra szerinti, K-ban v sebes-
séggel jobbrol balra mozgd K' inerciarendszert, melyben
t = 0-ban igaz az, hogy a test sebessége zérus. K'-ben
(1évén, hogy inerciarendszer) az er6 valtozatlan: dllandé
® szogsebességgel forog korbe.

K'-bél szemlélve a mozgas egy r sugaru tisztan gor-
diil6 kerék (¢ = 0-ban a talajjal érintkezd) keriileti pont-
janak a mozgasa. E pont a 7/2 id6pillanatban éri el a (te-
téponthoz tartoz6) maximalis v, = 2v sebességét, ahol

FT
m’

ymax -

A tomegpont elmozdulasa T'id6 alatt:

2

Ar=vT =2rn= FT .
2Tm

Megjegyzés: a feladat integralszamitéssal is megold-
haté.

y ma  F-sin( t),
ma  F-cos( t),
wt F 4 :E.
F : m
' t [ , ,
U, :IOaxdt = Ioa-sm(a)t )dt
® a
t=0 x =—(1-cos(at)),
w
v, = J.;aydt’ = I;a«cos( wt")dt’ :%sin(a)t),
v’ =vi +v; :—[(1 —cos(wt)) + sinz(a)t)J
:—(l—cos( t)).
356

A sebesség (-négyzet) maximalis, ha

T
cos(wt)=-1, wt=m, =L
w 2
4a> 2a 2F FT
Umax = B == 21-[::_’
w [ m=T nm
T

x= J.;det, = j;%(l—cos(a)t'))dt’ :%t —%sin(a)t),

t , ta . , , a
yzjovydt :J-O;sm(a)t )dt' = —;cos(a)t),

F T
Ax=x(T)=2T=""
0] m 2m

Ay=y(T)=0,
x(0)=0, y(0) =0,

2
Ar:J(Ax2+Ay2):Ax=5T .

wm

Az 1. kategoria 2. feladata Szkladanyi Andras (Baja) ja-

vaslata:

Egy centrifuga egy vizszintes tengelyd, R = 40 cm
belsé sugari hengeres dob- w
bol all, amelyet egy motor \
allandé fordulatszammal ké-
pes forgatni. A dobba egy kis
testet helyeziink, amit a dob
belsé feliiletéhez rogzitett
kis, surlédiasmentes falak-
kal oldalrél megtamasztunk
(lasd az dbrat, itt jobbra).

a) Legalabb mekkora w, szogsebességgel kell forognia a
centrifuganak, hogy a kis test ne valjon el a dob fala-
tol?

b) Vektoros abra segitségével szerkessziik meg a dob al-
tal a kis testre kifejtett eredd erd iranyat egy altalanos
helyzetben, ha > w,!

¢) Legalabb mekkora a tapadasi surlodasi egyiitthato
a dob fala és a kis test kozott, ha a test o > /Zg/R
szOgsebességeknél a tamaszfalak eltavolitdsa esetén
sem csuszik meg a dob belsejében?

Megoldas:

a) Hataresetben a legfelsé helyzetben éppen nem valik
el a dob falatdl, azaz itt a nyomoéerd nullava valik. Ez
azt jelenti, hogy az mg nehézségi eré tartja a testet
korpalyan:

mg = mRw§, ahonnan @,= ,/g/R =5s7".

b) AKkis testre a fiigg6legesen lefelé mutaté mg nehézségi
erd és a dob altal kifejtett F eredd erd hat. Ezek hata-
sra a test mindvégig a forgastengely irdnyaba gyorsul
Rw? gyorsulassal. A dinamika alapegyenletének se-
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gitségével az F eré irdnya a bal oldali abra szerint
megszerkeszthetd.

Rogzitsitk most gondolatban a testre hatd, mRw*
nagysagu eredd erd iranyat, és vizsgaljuk meg, milyen
iranyokba mutathat F, mikozben az mg nehézségi erd
a dob egy fordulata alatt az eredd er6 iranyahoz képest
korbeforog (1asd a fenti jobb oldali dbrdt). Lathato, hogy
az ¢ sz0g akkor maximalis, amikor F hatisvonala érinti
a nehézségi er6 talppontja altal kirajzolt kort. Mivel az
érintd és az érintési pontba huzott sugar egymasra mer6-
leges, tovabba a megcsuszas hatiran mRw?* = 2mg, a jobb
oldali 4bran egy olyan derékszogli haromszog keletke-
zik, melynek atfogdja kétszerese a rovidebb befogénak.
Ebbdl kovetkezik, hogy az ¢ sz6g maximalis nagysiga
egy koriilfordulas soran 30°. Szamitsuk ki ebben a meg-
cstszashoz kozeli helyzetben az S tapadasi surlodasi erét
és az N nyomoerot! Az g,,,, = 30° szogérték miatt F sugar-
és érint6iranyu komponensei igy szamolhatok:

S=—,
2 2
amibdl a tapadasi surlédasi egytitthatéra vonatkoz6 fel-
tétel:

S 1 3

> —=——=-—"=0,577.
HEN 3

Megjegyzés. Konnyen abba a hibaba eshetiink, hogy
feltételezziik, a megcsuszas hatira abban a helyzetben
kovetkezik be, amikor a test a tengellyel azonos magas-
sagba keriil, hiszen ilyenkor a mozgas fenntartasihoz
sziikséges S surlodasi eré6 maximalis, nagysagat tekintve
éppen mg. Ez azért nem igaz, mert nem S, hanem az S/N
hanyados maximalis értékét kell vizsgalni. A fenti meg-
oldasbdl kideriil, hogy a test akkor kertil legkozelebb a
megcsuszashoz, amikor a hozza huzott sugar a fiiggdle-
gessel 60°-0s szoget zar be.
¢) Amint az a b) rész vektoros abrajardl leolvashato,

a test kiilonb6z6 helyzeteiben a dob altal kifejtett

eredd er6 mas-mas nagysagu € szoget zar be a feliilet

adott pontbeli normalisaval (azaz a sugarirannyal). A

megcsuszas akkor keriilhet6 el, ha még az el6forduléd

legnagyobb ¢ sz0g esetén is teljesiil a tapadas S/N < p

feltétele, ahol S és N rendre az F erd tangencialis és

sugariranyd komponensei.

Kis Tamas volt felel6s Gyongyoson a mérési feladat
kidolgozasaért és megvaldsitasaért. A didkoknak gumi-

szalak rugalmas megnyulasat kellett tanulmanyozniuk.

AFIZIKA TANITASA

Az elsé feladatban a gumiszal hosszanak megvaltozasat
kellett mérni 10 és 15 dkg tomeg( testek dltal okozott
terhelés mellett, egyre csokkend nyujtatlan hosszak ese-
tén. A mérési adatok felhasznalasaval minden esetben ki
kellett szimolni a gumirozott zsinér rugalmassagi allan-
déjat, valamint meg kellett hatarozni a zsinér nyujtatlan
hossza és a rugalmassagi dllandé kozotti fiiggvénykap-
csolatot. A masodik feladatban egy 12 dkg tomegd test
altal okozott megnyulast kellett megmeérni, valamint azt
vizsgalni, hogy linearis kapcsolatot feltételezve a hossz-
valtozas és a feszit6 erd kozott a 10-15 dkg tartomany-
ban, mekkora relativ hiba adédik a gylrl tomegére a
mérés alapjan. Végiil egy mianyag csbe rejtett, egy-egy
végénél egymashoz erdsitett, kiilonb6z6 mindéségil zsi-
nérpar megnyulasat kellett vizsgalni. Ismert volt a két
zsindr egyiittes nyujtatlan hossza, valamint egy grafikon
a két zsin6r rugalmassagi allandéjardl a nyujtatlan hossz
fiiggvényében. Meg kellett hatdrozni a két gumiszal nyu-
galmi hosszat az 6ket eltakar6 csé megbontasa nélkiil.
Simon Péter volt felel6s Pécsett a helyi szervezésért,
valamint a mérési feladat kidolgozasaért. Idén a tapadasi
surlodast kellett vizsgalni egy fecskendé segitségével. A
feladat két részbdl allt. Az elsé mérés soran a fecskend6
csOrét ujjbegyiinkkel zarni kellett, majd a dugattyu al-
tal elzart levegdt nagyon lassan 9sszenyomtuk a felére,
aztan elengedtiik a dugattytut. A dugattyd hamarosan
megallt a kiindulasinal kisebb térfogatértéknél! A folya-
matot izotermikusnak tekintve megfogalmazhatjuk a
Boyle-Mariotte-torvényt, valamint azt, hogy a dugaty-
tyura hat6 erék Osszege nulla a végallapotban. A mért
adatokat a fenti torvényekbe helyettesitve megkaptuk a
dugattytra hat6 tapadasi sirlodasi erd értékét. A feladat
masodik részében a tapadasi eré maximumeértékét kellett
meghatarozni. Most is befogtuk a fecskend6 csérét, majd
a dugattyut nagyon lassan toltuk kicsit, elengedtiik, majd
megint toltuk egy kicsit, majd elengedtiik, és igy tovabb.
Igy eljuthattunk egy olyan poziciéba, hogy a dugattytt
elengedve az nem mozog tovabb. A dugattyt ilyen mé-
don létrehozott egyensulyi helyzetében a tapadasi er6
maximumértéke jelenik meg, melyet az els6 részben
megismert torvényekkel hatarozhattunk meg.

2024-ban a kovetkez6 didkok érték el a legjobb helyezé-

seket:

I. kategdria (gimnazium, 9. évfolyam):

1. helyezett: Eleki Janos (Szegedi Radndti Miklos Kisér-
leti Gimnazium, tanara: Vincze Istvdn)

2. helyezett: Vidros Ddniel (Budapesti Fazekas Mihaly
Gyakorlé Gimnazium, tanara: Schramek Anikd)

3. helyezett: Sdnta Gergely (Budapesti Fazekas Mihdly
Gyakorlé Gimnazium, tanara: Schramek Aniko)

II. kategoéria (gimnazium, 10. évfolyam):

1. helyezett: Toth Kolos Barnabds (Budapesti E6tvos Jo-
zsef Gimndazium, tanarai: Gulyds Erzsébet, Sas Tamds)

2. helyezett: Gyenes Kdroly (Kecskeméti Banyai Julia
Gimndzium, tanarai: Szittyai Istvdn, Sarlos Ferenc,
Csanyi Sdandor)
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3. helyezett: Murakozi Péter (Czuczor Gergely Bencés
Gimnazium, tanara: Csonka Ldszld)

III. kategoéria (akik elsé évben tanulnak technikum-

ban):

1. helyezett: Szolldsi Ddniel (Energetikai Technikum
és Kollégium, Paks, tanara: Damjanovitsné Eke Vio-
letta)

IV. kategéria (akik masodik évben tanulnak techni-

kumban):

1. helyezett: Balogh Barnabds Aron (BMSzC Trefort
Agoston Két Tanitési Nyelvli Technikum, tanara: Fiilop
Ldszlo)
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A dont6n minden versenyz6 kapott oklevelet, ajandék-
konyvet, pendrive-ot, valamint egyéb ajandékot (toll, hati-
zsak, Samsung-termék, ...) is. Mind a négy kategoria gyGztese
Mikola-éremmel tért haza. Gyongyoson és Pécsett is minden
felkészit6 tanar kapott emléklapot. A visszajelzések alapjan
a résztvevok (didkok, felkészitd tandrok, zsiri, szil6k) elé-
gedetten, pozitiv élményekkel, ismeretekkel gazdagodva
tértek haza a verseny dont6jérdl. A Mikola-verseny Magyar-
orszag egyik legnépszeriibb fizikaversenye. A sikerért sok
ember munkalkodott egyiitt. Az egyes fordulok feladatlapjai,
megoldasai, eredménylistai olvashatéak a verseny honlapjan,
ezzel is gazdagitva a hazai fizikaoktatas kultaréjat.
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