GONDOLATOK A FIZIKA TANITASAROL A KUTATOK
EJSZAKAJA KISERLETEI KAPCSAN

Oveges tanar ur szelleme
kisért. Eppen harminc
évvel ezel6tt szerkesztet-
tem sziiletésének szazadik
évforduldjara a Fizikai
Szemle kiilonszamat [1]. A
jelenlegi szamban pedig az
6 munkassagat folytato lel-
g ¥ A kes kollegak tevékenysé-
e A gének bemutatisira kap-
E.LQQL. )54): tam felkérést, akik a 2024.
szeptember 27-ei Kutatdok
Ejszakdja programsorozat keretében az Ericsson Hizban
szerepeltek kisérleteikkel. Az évfordul6 alkalmat ad egy
rovid visszatekintésre.

Fedkk
Mi tortént az elmult 30 év alatt a fizika tanitdsa téma-
korében? Hogyan vdltoztak a fizikatanitds céljai, miként
alakultak a fizika tanitdsdra fordithatd éraszdmok a koz-
oktatdsban, hogyan viltozott a tandrképzés rendszere,
hogyan alakult a fizikatandri palydt vdlasztok szdma?
Fedkk

Azt gondolom, hogy az olvasok egyetértenek velem ab-
ban, hogy a fizika alaptudomany, minden természettu-
domany és minden miszaki fejlesztés alapja. Azonban
a rendszervaltast kovetSen az egyik legnagyobb aranyu
oraszamvesztést mégis a fizika tantargy szenvedte el a
magyar kozoktatdasban. Kordabban hét év volt a fizika
tanitasinak id6tartama, hirom év az altaldnos iskola 6.,
7., 8. évfolyamain és négy év a gimndziumban; jelenleg
viszont minddssze négy, sot, alkalmasint csak két év, ha
az altalanos iskoldban nem jelenik meg kiilon tantargy-
ként, hanem csak az altaldnos természetismeret-termé-
szettudomany tantargy részeként van jelen! A fizika tan-
targyat tanitokra e kettGsség — oraszamveszteség kontra
minden technikdnk alapja -, kiilondsen nagy felel3sséget
r6: olyan oktatasi modszereket kell talalni és hasznalni,
hogy végiil mégis minél tobb fiatal valassza életpalyaja-
ul a miszaki és a természettudomanyos palyat, hiszen
ez hazank gazdasagi fejl6désének alapja. Ugyanakkor a
majd mas palyan dolgozé allampolgar is meg kell, hogy
kapja a sziikséges ismereteket. Mai mindennapi életiink-
ben kevés olyan teriiletet tudunk mondani, aminek nem
lenne fizikai aspektusa.

Fontos leszogezni, hogy a fizikaéran ténylegesen nem-
csak fizikat tanitunk, hanem egy altaldnos természettu-
domdnyos szemléletet, raciondlis gondolkoddsmddot el
kivinunk sajatittatni a didkokkal. A természettudoma-
nyos tantargyak tanuldsa, tanitdsa sordn azt az attitidot,
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gondolkodasmoédot kell a gyerekekben kialakitani, hogy
a természet megismerhetd, léteznek természeti torvények,
avilag nem spontan, és nem Ossze-vissza miikodik. Egyre
tobb jelenséget tudunk megmagyarazni ugy, hogy alap-
vetdbb jelenségekre vezetjiik azokat vissza. Kiilonb6z6
fogalmakat konstrualunk, melyekkel jellemezni tudjuk
az adott dolgot, jelenséget (it, id6, sebesség, gyorsulas,
impulzus, er6, energia, nyomas, hé, térerésségek, arame-
rosség, potencial, fesziiltség, ...). Ezek minél nagyobb ré-
széhez szamértékeket is rendeliink az 6sszehasonlithato-
sag végett.

A fizika oktatasinak egyik fontos feladata az, hogy a
didkokban alakuljon ki az a szemlélet, hogy a vilagot vizs-
galatok, kisérletek, mérések soran ismerjiik meg. A fizika
mennyiségi viszonyokat leir6 torvényeinek felhasznala-
saval, matematikai eszk6zok alkalmazasival szamszer(
el6rejelzések tehet6k, amelyek a tapasztalattal 6sszeha-
sonlithatok. Ez ad lehetGséget a technikai tervezéshez
- példaul Grhajok palyajanak kiszamitasahoz, épiiletek,
gépek tervezéséhez, mai modern eszkdzeink megalkota-
sahoz, melyek nélkiil ma mar el sem tudjuk képzelni az
életiinket.

Egy lehetséges moédszer a fizikai ismereteket em-
beri torténetekbe dgyazni, mind a felfedezések, mind a
mindennapi élet vonatkozdsiban. Ehhez lehet kisebb
szindarabokat, pdrbeszédeket irni egy adott témakorrel
kapcsolatban, melyre két példat is lathatott az érdekl6-
d6 kozonség az est folyaman. Ez a modszer kiilondsen a
human érdeklédési didkok szamara hozhatja kozelebb a
fizikat.

kKK
Az oktatas helyzete, a tandrok munkakdriilményei is so-
kat valtoztak az ut6ébbi évtizedekben. Sokan mar nem is
emlékeznek, illetve a fiatalabb kollegak nem is emlékez-
hetnek arra, hogy az ezredfordulé tdjan a kozépiskolai
tanarok szamara 18, mig az dltalanos iskolai tanarok sza-
mara 20 6ra volt hetente a kételez8 6raszam. Ha azon fel-
il volt 6rdjuk - akar helyettesités, akar szakkor, vagy bar-
milyen mas talora -, azt kifizették. Napjainkra a kotelez6
szépen felkuszott 24-re. Mintha egy nappal hosszabb
lenne a hét! A fizikat jellemzben egész osztalyokban ta-
nitjak - nagyon ritka kivételnek szamit a csoportbontas
-, tovabba cs6kkent az osztalyok heti 6raszdma, igy a ta-
nar nagyon sok didkot tanit. A neveket is nehéz megje-
gyezni, nemhogy a modern pedagégiai elvarasok szerinti
differencialast megvaldsitani — ahogy arra egy 2008-as
felmérésben ramutattunk, melyet az akkori Oktatési és
Kulturalis Minisztérium dontés-el6készit6, véleményezo
és javaslattevd orszagos szakértdi testiileteként miikodo
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Orszagos Koznevelési Tanacs (OKNT) ad hoc bizottsaga
munkdjaként készitettiink [2]. Hasonléan nagy problé-
ma, hogy a kisebb iskolakban egy dupla természettudo-
many-szakos — példaul fizika-kémia - tandrnak nem jon
ki a kotelez6 6raszdma. Tanari korfat is készitettiink, és
mar akkor jeleztiik, hogy a tanari létszam tekintetében
komoly problémak vannak, kiilonosen az altalanos isko-
laban.

A tanarképzési rendszer is tobb atalakuldson ment
keresztiil. Egyrészt a fizika szakra jelentkezd hallgatok
szama elkezdett csokkenni, ahogy csokkentek az érasza-
mok. Tovabba csokkenést okozott a szabad szakparva-
lasztasbevezetése. Tobb helyen ugyanis a matematikahoz
csak a fizika tarsulhatott azel6tt. Ennek megsziintetésé-
vel a fizikat mar joval kevesebben valasztottak. Az addig
miikodo kett6s képzést: f6iskolai szintli, mely alapvet6-
en az altaldnos iskolakban val6 tanitasra készitett fol és
egyetemi szintl, mely a kozépiskolai tanitasra készitett
fel, szintén megsziintették. Egységes egyetemi szint(
képzést vezettek be, de a bolognai rendszer szerinti két
lépcsében. Csak évek milva sikeriilt ismét osztatlanna
tenni a tanarképzést. Ez az els6 években ténylegesen
azzal jart, hogy novekedett a fizikatanarnak jelentkez6
hallgaték szdma, de utdna visszaesett a jelentkezés. Igy
napjainkra elmondhatd, hogy a nyugdijba mendk helyét
nagyon nehéz betélteni. Jelenleg az egységes természet-
tudomany tantargy és a hozza tartozé tanarképzés beve-
zetésével probalja az oktatasi kormanyzat a tanarhianyt
orvosolni az altalanos iskolakban. Ez azonban nem oldja
meg a kozépiskolak problémadit.

Az elmult évek valtozasai kozé tartozik a kozépiskolai
tanulok 4ltal az utolso6 két kozépiskolai évben valaszthatd
fakultaciés 6rak problémaja, ugyanis itt felemelték a mi-
nimalis tanuléi létszamot. Ennek kdvetkeztében t6bb is-
kolaban a fizikafakultacié el sem tudott indulni. A diakok
vagy masik iskolaba mehetnek, vagy masik fakultacios
tantargyat valasztanak. Talain mondanom sem kell, hogy
az utobbi eset a gyakoribb. A fent leirtak alapjan lathato,
hogy miért csokken évek 6ta a miiszaki-természettudo-
manyos szakokra jelentkez6 didkok szama.

Tény az is, hogy az egyetemi oktaték munkaidejiik
egy részében kiilfoldi hallgatokat oktatnak magyar hall-
gatdk helyett. A doktori képzésekre kevés magyar jelent-
kezik, ezért azt is kiilfoldiekkel toltik fel, akik jellemz&en
a korabban fejl6d6 orszagoknak nevezett helyek vala-
melyikérél jonnek hozzank. Megkapjik, és sz6 szerint
elviszik t6liink a tudast, amelyet 6k hazdjukban hasznosi-
tanak (mi sajnos kevéssé), és ennek kovetkeztében le fog-
nak minket hagyni! Es mi képeztiik ki ket. Mintha sajat
sirunkat asnank! Sajat technikai fejl6dési lehet6ségeink
fognak beszikiilni, ha el nem indult maris a folyamat.
Nem, hogy innovaciéra nem lesziink igy képesek, de a
behozottakat sem fogjuk tudni hasznalni, csak kiilfoldi
szakmai segitséggel. Es igy lesziink majd valéban kiszol-
galtatottak!

De talin még nem tartunk itt. A PISA-mérésekben,
melyben a 15 éves életkoru tanuldk kiillonb6z6 kompe-
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tencidit mérik orszdgos reprezentativ mintan, ugyan nem
szerepeliink tul jol. Viszont tehetséggondozasban az élen
jarunk mind a sportban, mind a természettudomanyos
versenyek tekintetében. Még vannak olyan tanaraink,
akik id6t, energiat nem kimélve foglalkoznak tehetsé-
ges tanitvanyaikkal, készitik fel 6ket kiilonféle hazai és
nemzetkozi versenyekre. Az est el6addinak irdsai el6tt
olvashatd a rovid szakmai életrajzuk. Sokan végeznek a
fizikatanari doktori iskoldban, és szereznek fokozatot,
képzik magukat, hogy minél tobbet tudjanak nyujtani
érdekl6dé didkjaik szimara. Erdeklédé diakok is szdmo-
san vannak, mely abbdl is latszott, hogy az Ericsson Haz
tele volt, és végig az egész program soran a kisérleteket
bemutat6 teremben is kozel 200-an voltak — persze a cso-
portok valtottak egymast. Tehat a didkokban igenis van
érdeklddés a fizika és a fizikai kisérletek irdnt [3].
Ak

A fizika tanitasanak témajat feldolgoz6 kiilonszam elsd
irasa egy beszélgetés a bemutatdsorozatot évek dta ren-
diletlen aktivitassal szervezl Jarosievitz Bedtdval és
Siikosd Csabdval a mai iskolai vilagrdl és abban a fizika
oktatas helyzetérol. Majd ezt kovetik az esten szerepld
kisérleti bemutatét tart6 tanarok beszamoloi.

Az elsé beszamolo Jarosievitz Bedtdé, akiirdsa elso fe-
lében rovid, fényképes attekintést nyujt a programsoro-
zat torténetérdl; majd a cikk mésodik részében beszamol
az est folyamdn bemutatott latvanyos hétani kisérletek-
r6l. A tanarnd a fizikat szereté dnkéntes didkjaival és val-
lalkoz6 szellemi tanarkollégaival egyiitt igazi csapatként
sikeresen mutatta be az altala irt zenés showt is, amely
a fizika torvényeit énekekkel és kisérletekkel tette kony-
nyebben megjegyezhet6vé, akar megszerethet6vé.

A budapesti Sashalmi Tanoda 7-8. évfolyamos didk-
jai Hasznosi Tamdsné vezetésével mutattak be egyszert,
de latvanyos kisérleteket, amelyek Arkhimédész torvé-
nyével magyarazhatdk, és amelyeket torténeti érdekes-
ségekkel szinesitettek. A didkok nagyon lelkesek voltak.
Bemutatojuk egyben arra is rimutat, hogy a fizika irdnti
elkotelez6dés az altalanos iskoldban alakul ki, az 4ltala-
nos iskolanak nagyon fontos szerepe van az érdeklédés
felkeltésében. A tanarnd irdsaban bemutatja tehetség-
gondoz6 munkajat és azt is, hogy ez miként keril ki az
iskola kapujan kiviilre, a civil tirsadalomba.

Ujvdri Sdndor a székesfehérvari Lanczos Kornél Gim-
nazium tandra egyik tanitvanya segitségével mutatott be
kisérleteket. A bemutaté nem egy téma koré épiilt, hanem
inkabb az volt a szervezdelv, hogy latvanyos legyen, és
mégse kelljen hozza draga miiszereket, olyan eszkozoket
hasznalni, amik csak nagyon nehezen hozzaférhetéek. A
célkitlizés az volt, hogy az maradjon meg a didkokban,
hogy a fizika nem csak unalmas feladatmegoldas, és a bo-
nyolultabb jelenségeknek is lehet értheté magyarazatuk.

Szabd Ldszlo a csongradi Batsanyi Janos Gimnazium
és Kollégium tanara tobb olyan kisérletet valogatott 6sz-
sze a hangtan témakorébdl, amelyek konnyen kivitelez-
hetGk és akar otthoni projektmunkaként is elvégezhetdk;
az eszkoz0k megépithetdk, s6t, akar mérések is elvégez-
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hetdk kiilonb6z6 applikaciok segitségével. Tobb mérési
eredményeket tartalmazé tablazatot is bemutat, melyek
szépen demonstraljak a fizika kvantitativ tudomany jel-
legét.

Udvardi Imre az Ujpesti Konyves Kalmin Gimnazium
fizikatanara ,Kisérletek tizon-vizen at” cimmel tartott
kisérleti bemutatét. Irisdnak elsé részében folyékony nit-
rogénnel végezhetd latvanyos kisérletek leirasa szerepel.
A masodik részben a viz nagy fajh6jének demonstralasa,
a Curie-pont bemutatasa és végiil a kiilonb6z6 gazok ha-
tasa az emberi hangra zarta a bemutat6t és a leirast.

A Fazekas Mihaly Gimnazium tanuldi tanarndjiik,
Schramek Aniké vezetésével latvanyos és érdekes opti-
kai, illetve kicsit a kémia tudomdnyahoz kothet6 szines
kisérleteket mutattak be. T6bb, az interneten is megren-
delhet6 jatékot ajanlottak tovabba a lelkes néz8k figyel-
mébe azok fizikai magyarazataval egyiitt, melyeket ott
helyben ki is lehetett probalni.

Az est utols6 fellépsiként az 6budai Arpad Gimn4zi-
um tanuldi tandruk, Gdrtner Istvin vezetésével az elekt-
rosztatika témakorében mutattak be latvanyos és tanul-
sagos kisérleteket a Van de Graaff-generator segitségével.

Kiemelném, hogy két olyan kisérlet is szerepelt, amelyek
az elektromos térhez kapcsol6do tlizveszélyre hivtak fel
a kozonség figyelmét.

A tematikus kiilonszam zaré irasaval egy olyan te-
riiletre szeretném felhivni az olvasok figyelmét, amely a
nemzetkozi szakirodalom természettudomanyok tanita-
saval foglalkoz6 irdsai szerint kiemelten fontos. Neveze-
tesen a didkok tudomanyképének fejlédésére, alakulasa-
ra, fejlesztésére és annak vizsgalatara. A cikk a témakor
leirdsa mellett példaértékiien mutatja be azt, hogy egy
adatgydjtést miként lehet elemezni és értékelni — ezzel a
hasonlé felmérések leirasahoz szeretnénk segitséget adni
a cikkek iréinak, illetve a tanari doktori disszertaciok
készitéinek.
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