EMLEKFOSZLANYOK AZ ANKETOKROL

Részvételeim az ankétokon

Bar 1977-ben a fizikamddszertant tanité Lang Janosné
szinte a teljes végzds évfolyamunkat ,rabeszélte” az ELFT-
tagsagra, csak 1978-ban szereztem tudomast a fizikata-
nari ankétokrol. Palyakezdd tanarként az els6 tavaszi
sziinetet feleségemmel egyiitt sziilleimnél, Sopronban
toltottiik, és a Széchenyi téren meglepddve talalkoztunk
aszegedi gyakorlé gimnazium néhany szakvezet6 tanara-
val. Ok mondtik, hogy most zajlik a fizikatanari ankét, és
nekiink is ott lenne a helyiink. A kdvetkez6 évtdl kezdve
azutan mar rendszeresen jartam az ankétokra: Szombat-
helyen még csak egyszer( résztvevéként, de az 1981-es
nagykanizsai ankéton mar eszkozkiallitoként szerepel-
tem. Mivel egy ideig altalanos iskolai osztdlyokban is ta-
nitottam, tobb 4ltalanos iskolai ankéton is részt vettem.
Az évek soran legtobbszor az ankétok ,aktiv” résztvevije
(eszkozkiallitd, miihelyvezetd, el6ado, szervezd) voltam,
igy az eddigi mérleg: 17 kozépiskolai, 12 altalanos iskolai
és 10 koz6s ankéton torténd aktiv kozremiikodés [3].
Palyam kezdetén egy néhany éve megnyitott, Gj is-
kolaban kezdtem tanitani, és rogton a fizikatanari mun-
kakozosség vezetGje és a fizikaszertar felelGse lettem.
Akkori igazgatom minden segitséget megadott a szertar

1. dbra. Kondenzator latszolagos ellendllasinak mérése. A méréshez az
1983-as debreceni ankéton bemutatott elektromossagtani tanulokisér-
leti készlet elemeit haszndltuk (https://www.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/
fizf1075.jpg)
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szakon szerzett kozépiskolai tandri oklevelet. Pélyaja
sordn mindvégig Békéscsabin dolgozott, 2014-t5l
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fejlesztéséhez, és tamogatott abban is, hogy egyes esz-
kozoket magam tervezzek és készitsek el. Igy késziilt el
egy fénytani, majd egy elektromossagtani tanuldkisérleti
készlet 13-13 példanyban. (Az el6addteremben harom-
személyes asztalok voltak, igy 12 készlet elég volt a 36 {6s
osztalynak.) Ezeket az eszkozoket az ankétokon is kialli-
tottam: az optikai készletet 1981-ben Nagykanizsan (II.
dij) [4], az elektromossagtanit 1983-ban Debrecenben
(II1. dij) [5]. Az 1. dbrdn az elektromossagtani készlet
egyik mérési 0sszeallitasa lathato.

A nyolcvanas években megjelentek az iskolaszami-
togépek, és az én érdekl6désem is a szamitastechnika
felé fordult. Ekkor kezdtem foglalkozni a szamitégépek
fizikatanitdsban torténd alkalmazasaval, és tobb oktato-
programot készitettem a Commodore C-16 és Plus/4 sza-
mitoégépekre [6]. Ezek kozott mar volt olyan méréprog-
ram is, amellyel a botkormany-csatlakozoéhoz kotott
kapcsolokat hasznalva a szabadesést lehetett vizsgalni.
Ezt a programot 1986-ban a Sopronban megrendezett
altalanos iskolai ankét eszkozkiallitdsin mutattam be
(1. dij).

Az altalanos iskolai ankétokon valé kozremiikodése-
im sordan még két alkalommal kaptam az eszkozkiallita-
son I. dijat: 1989-ben Vacott, majd 1992-ben Tokajban.
Emellett 6t ankéton plenaris el6adast tartottam (Moson-
magyarévar 1993, Eger 1997, Hédmezbvasarhely 2000,
Veszprém 2001, KGszeg 2005).

A 90-es években a kozépiskolai ankétokon tobbnyi-
re az altalam irt fizikatankonyvekhez kapcsol6dé mi-
helyfoglalkozasokat tartottam, de a 2000-es évek elejé-
t6l visszatértem az eszkozkidllitasokra és a kisérletezds
miihelyek vezetéséhez. A tovabbiakban csak az I. dijat
nyert eszkozoket, illetve miihelyeket ismertetem id6rendi
sorrendben.

2004-ben a miskolci ankéton , Elektromos dram az
iskolaigazgatéban” cimmel tartottam miihelyfoglalko-
zast. Ebben az emberi szervezeten atfolyd, kiilonféle
okokbdl létrejové elektromos aramokat, azok hatasait,
valamint mindezek gyakorlati vonatkozasait mutattam
be [7]. (A 2005-6s készegi altalanos iskolai ankéton a
szervez8k felkérésére gyakorlatilag ugyanezt az anya-
got plenaris el6adason mutathattam be. Az ott vetitett
PowerPoint-bemutaté az interneten megtalalhaté [8].)

2005-ben a székesfehérvari ankéton ,,A FizRajz honlap
alkot6 alkalmazasa” cim{ mihelyem lett I. dijas. A miihe-
lyen hasznalt PowerPoint-bemutatd szintén letolthetd [9].

2006-ban a paksi ankéton a Boyle-Mariotte-torvény
mérésekkel torténd szemléltetéséhez két kisérleti esz-
kozt mutattam be. Az egyikben egy nagy méretii orvosi
fecskenddbe zart levegdt lehetett egy csavar segitségével
egyre jobban 0sszenyomni, mikdzben a nyomast a fecs-
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kend6hoz csatlakoztatott hagyomanyos nyomasmérével
lehetett mérni. A bezart levegd térfogatat a fecskendd
beosztasarol lehetett leolvasni. A masik eszkdznél a sz6-
daspalackba zart leveg6t a vizvezetékbdl belevezetett viz
nyomta 0ssze, a nyomast itt is hagyomanyos nyomasmé-
r6vel lehetett mérni.

2011-ben a sarospataki ankét eszkozkiallitasan egy
szamitégéppel vezérelhetd, 12 V-os LED lampaval mi-
kodé stroboszkdpot allitottam ki. A szamitégép parhu-
zamos nyomtatoportjdhoz csatlakoztatott stroboszkop
villogési frekvenciajat és a kitoltési tényez6t (a villana-
sok hosszat) is a szamitdgéprol lehetett egy altalam irt
(DOS-alapt) programmal vezérelni [10]. Sajnos napja-
inkra a szamitégépekrol eltlint a parhuzamos port, és a
DOS-alapt programok futtatisa sem igazan lehetséges.

2015-ben a hévizi ankét eszkozkidllitisan tobb op-
tikai kisérleti eszkozt mutattam be ,Fényes kisérletek”
cimmel. Ezek koziil az egyik a 2. dbrdn lathaté szalopti-
kamodell [11], egy masik pedig az additiv szinkeverés lat-
vanyos bemutatasara hasznalhaté egyszerQ eszkoz [12].

LOPTIKA

Fizikatanari Ankeét
™a Heéviz P TS

2. dbra. A sziloptika miik6dé modellje. A 2015-6s hévizi ankéton bemu-
tatott, 2 mm atmérdji plexi szalakbol 6sszedllitott eszkoz (https://www.
fizkapu.hu/fizfoto/fotok/1izf0839.jpg)

2017-ben a go6dolléi ankét eszkozkiallitasira egy
olyan eszkozt készitettem, amely egy szamitogépes egér
egyszer( atalakitasaval tesz lehet6vé id6mérést. Az esz-
kozhoz tobb szamitdgépes programot is irtam, melyek
rogzitik a mérések eredményeit, és azokat tablazatos,
illetve grafikus formaban is megjelenitik. E programok
miikodtetéséhez a szamitogépen kivill csupan egy at-
alakitott egérre és néhany kapcsoldra van szitkség [13].
A mihelyfoglalkozason ,Szines kisérletek egyszeriien”
cimmel a szinlatdshoz, az additiv és szubtraktiv szinke-
veréshez, valamint a testek szinéhez kapcsolddé kisérle-
teket mutattam be [14].

2019-ben a debreceni ankét eszkozkiallitasara Léon
Foucault sziletésének 200. évforduldja alkalmabodl a
Fold forgasahoz kapcsolddo eszkozoket és kisérleteket
vittem. Ezek egyrészt Foucault hires ingakisérletének
megértését segitik (3. dbra), masrészt bemutatjak, hogy
az égbolt (latszolagos) mozgasa valdjaban a Fold forga-
sabol addodik [15]. Bemutattam annak a hazilag készitett
Foucault-inganak a nehezékét is, amellyel a bicentenari-
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3. dbra. A Foucault-inga modellje. A forgathat6 alapra helyezett mo-
dellbél a mobiltelefon kamerdja kozvetiti a latvanyt: Az inga lengési
sikja elfordul az ,épiilethez” képest (https://www.fizkapu.hu/fiztan/
toltes/t_0044/t0044_13.jpg)

um napjan Békéscsaban megismételtiik a Foucault-féle
ingakisérletet [16]. Mivel Foucault fedezte fel az 6rvény-
aramokat is, kiallitottam egy sajat tervezésli egyszeri
eszkozt, mellyel sokoldalian szemléltethet6 ez a jelen-
ség. Az ezzel végezhetd kisérletekrdl késziilt két video
,Orvényaram (1)-(2)” cimmel [17].

2024-ben a pécsi ankéton , A siktiikor tritkkos kép-
alkotdsa” cimmel tartottam mihelyfoglalkozast. Azért
valasztottam a mihely témajaul ezt a problémakdrt, mert
annak ellenére, hogy ez a téma altalanos iskolai tananyag,
szamos félreértés van ezzel kapcsolatban még a tanarok
korében is. A miihely részletes ismertetdje és a miihelyen
vetitett PowerPoint-bemutat6 itt érhet6 el [18].

Az ankétokon torténd mihelyvezetéseken és eszkoz-
kidllitasokon tdl harom alkalommal vettem részt Békés-
csaban az ankétok szervezésében (1987, 1997, 2008).

Fontosnak tartom az ankétok anyaganak kozzétételét
is. Emiatt rendszeresen kozreadtam a bemutatott anya-
gaim leirdsat az ankétrol 6sszedllitott ,,Horizont” cimi
ELFT-kiadvanyokban, majd kés6bb a FizKapu honlapo-
mon [2], illetve az elmult két évben az ,,Ankétlap” cimi
internetes folydiratban is [19]. Az utébbi 22 évben tortént
tevékenységem nagy része igy az interneten is elérhetd,
ezt tlikrozi ezen irds irodalomjegyzéke is. Nem tartozik
szorosan az ankéton torténd tevékenységhez, de meg-
emlitem, hogy a Wikipédia ,Fizikatanari ankét” cimd
szocikkét is én hoztam létre, és rendszeresen frissitem az
ankétok adataival [20].

Miért érdemes fizikatanari ankétokra
jarni?

Az ankétokon rengeteget lehet tanulni. Tobbnyire azon-
ban nem az el6adasokon és hivatalos tdjékoztatokon, ha-
nem az eszkozkiallitdsokon, a jol kivalasztott mihelye-
ken és a kotetlen beszélgetések soran. Igy tanultam meg
példaul 1981-ben Nagykanizsan Vermes Mikldstol, hogy
van olyan cs6, amelyen csak az egyik irdnyban juthat at

a fény. (Fotoellenallas, aramforras, tranzisztor és apro iz-
z6lampa volt a cs6ben.) 1983-ban Debrecenben Sebestyén
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4. dbra. Harompolust magnes vasreszelékkel. Sebestyén Zoltdn az 1983-as
debreceni ankéton mutatta be tobbpélustii magneseit. Ezt a példanyt én
készitettem E-D-E pélusokkal. Errél vide6 elérhets ,Ridméagnesek pé-
lusai” [17] cimmel. (https://www.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf1045.jpg)
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Zoltdn mutatta be tobbpolusi magnesrudjait (4. dbra),
Pildth Kdroly pedig egy Junoszty (?) tévébdl ,varazsolt”
oszcilloszkopot. Rendszeresen sok otletet lehetett hasz-
nositani Hdrtlein Kdroly kisérleti bemutat6ibol is. Min-
dig kiilonleges élmény volt Mészdros Sdndor visszatéro
eszkozborzéje. Sanyi bacsi a Tungsram nyugdijas fejlesz-
témérnokeként szamos olyan eszkozt, alkatrészt hozott
magaval, amelyeket jol lehetett hasznositani szemlél-
tetéshez vagy eszkozépitéshez. Ezek egy részét meg is
lehetett vasarolni. Ma is 6rzok téle példaul két specialis
fénycsovet. Az egyik belsé fala csak félig van fényporral
bevonva, igy egyszerre lehet latni a cs6ben zajlé gazkisii-
lést és a fénypor fluoreszkalasat. A masiknak haromféle
fényporral van bevonva a bels6 fala, igy miikodés kdzben
piros-fehér-zold fényt bocsat ki [21]. T6le szarmazik az
a fotoelektron-sokszorozd [22] és katédsugarcsé [23] is,
amelynek fotéin jol megfigyelhet6 ezeknek az eszk6zok-
nek a felépitése.

Az ankétokon szdmos eszkizhiz, alkatrészhez, konyv-
hoz és programhoz lehet hozzdjutni; ezek gyakran maés-

S. dbra. Csillamlemezek keresztezett polarizicios sziir6k kozott. A csil-
lam optikailag aktiv, azaz vastagsagatol fiiggé mértékben elforgatja a fény
rezgési sikjat. Az optikai aktivitdsa azonban hullimhosszfiiggé is, ezért
az eltéré vastagsagu rétegek killonboz6 szintieknek latszanak (https://
www.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0343.jpg)
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hol be sem szerezhet6k. Egy résziikk megvasarolhatd, de
nagyon sokszor ajandékba adjak a kiallitok, miihelyve-
zet6k egymasnak, illetve az ankét tobbi résztveviojének.
Igy kapta meg példaul minden résztvevd az 1987-es bé-
késcsabai ankéton a ,PC-hullim” programcsomagot, il-
letve a 2024-es pécsi ankéton a napelemes tetGcserepet.
De igy kaptam Sebestyén Zoltantdl az els6 neodimium
magnesemet, Mészaros Sandortél fényport és csillam-
lemezeket (5. dbra), Vida Jozseftol a varazslombikot (6.
dbra), Pilath Karolytdl Peltier-elemeket, Jarosievitz Zol-
tantol a Jedlik-motor rekonstrukcidjat (7. dbra), Pdl Zol-
tantol egy Tesla-transzformatort (8. dbra). T6lem tobb
kolléga kapott az 1997-es egri altalanos iskolai ankéton
reflexiés optikai racsot, a 2008-as békéscsabai ankéton
pedig elektront (azaz borostyant). A 2025-6s kecskeméti
ankéton ezt a hagyomanyt folytattam azzal, hogy néhany
kidobastél megmentett, illetve néhany sajat tulajdond
eszkozt kisorsoltam az ezeket igényl6 résztvevok kozott.
(Terveim szerint ezt valamilyen formaban a kovetkez6
ankétokon is folytatni fogom, mivel nyugdijasként ezeket
mar nem tudom hasznositani.)

Az ankétokon rengeteg kollégdval lehet taldlkozni,
kapcsolatot kialakitani. A veliik folytatott beszélgetések

T—

6. dbra. A Vida-féle varazslombik. Az eszkdzzel a viz és az alkohol kevere-
désekor létrejové térfogatcsokkenés mutathat be. Ez a jelenség azt iga-
zolja, hogy a folyadék részecskéi kozott van szabad hely (https://www.
fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0076.jpg)

7. dbra. A Jedlik-motor higany nélkiili, miikodSképes rekonstrukcio-
ja. Tervezte Jarosievitz Zoltdn (https://www.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/
fizf1073.jpg)
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8. dbra. Tesla-transzformator miikodés kozben. A 2019-es debreceni
ankét eszkozkidllitasara készitette Pdl Zoltdn (https://www.fizkapu.hu/
fizfoto/fotok/fizf1033.jpg)

az ankétok lényeges részei; gyakran hasznosabbak, mint
egyik-masik ,hivatalos” program. Az igy létrejott kap-
csolatok néha valddi barati kapcsolatokka is valhatnak,
és nem csak az ankétok idejére korlatoz6dnak.
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9. dbra. Farkas Bertalan autogramja a 2001-es godoll6i fizikatanari an-
két programfiizetén. Az aldirast az ankéton tartott eléaddsa utdan kaptam

2001. aprilis 8-an (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Farkas_

Bertalan_autogram_01.jpg)
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Az ankétokhoz gyakran kapcsolddik valamilyen kul-
turdlis program, kirdndulds, ldtogatds. Ezek kozott tobb
valéban magas szint{i, kiemelkedd program is volt. Igy
nézhette meg minden résztvevd az 1986-os gydri anké-
ton a Gyori Balett el6adasaban a ,Jézus, az ember fia”
cimi balettet Marké Ivin f6szereplésével, vagy az 1991-
es budapesti 4ltalanos iskolai ankéton a Zeneakadémiin
a ,Carmina Burana” el6adasit a Szent Istvan Gimndazi-
um Szimfonikus Zenekardnak, Oratériumkorusanak és
a Liszt Ferenc Zenei Altaldnos Iskola kérusainak kozre-
mikodésével. Emlékezetes esemény volt a 2001-es go-
dolléi ankéton az éjszakdba nyul6 talalkozd Farkas Ber-
talannal (9. dbra). A paksi ankétokon mindig lehet8ség
volt részt venni erémiilatogatason, az egyetemi varosok-
ban pedig gyakran nézhettiink meg kiilonféle laborato-
riumokat. Szamos ankéton a kornyéken tett kirandulas,
masutt egy-egy vacsora, allo6fogadas, bariti talalkozé és
az ahhoz kapcsol6dé program nydujtott felejthetetlen él-
ményt. Néhany ankéton a helyi szervezok esti program-
ként érdekes és tanulsagos, részben a fizikahoz kapcso-
16d6 vetélked6t szerveztek a résztvevéknek (Veszprém,
Sérospatak, Székesfehérvar, Békéscsaba, Pécs).

Javaslatok a tovabbi ankétok szervezdinek

Az itt kovetkez javaslatok dhatatlanul szubjektivek, de
sok-sok ankét tapasztalatai alapjan sziilettek, ezért ér-
demes az ELFT tanari szakcsoportjainak és az ankétok
szervezbinek megfontolni ezeket.

Célszerl arra torekedni, hogy az ankét helyszinei
(szdllds, eléaddsok, miihelyek, kidllitds) a lehetd legkize-
lebb legyenek egymdshoz. Sajnos volt olyan ankét, ahol az
eszkozkiallitasok az el6adéasok helyszinétdl tavol, masik
épiiletben voltak, és igy a résztvevoknek csupan kb. a
harmada nézte meg a (kiilonben elsé dijas) kiallitisomat.
Idealis volt viszont ebbdl a szempontbdl példaul a 2023.
évi szombathelyi ankét, de ezt figyelembe véve szervez-
tiik az 1997-es és a 2008-as békéscsabai ankétokat is. Er-
demes arrais ligyelni, hogy ezek a helyszinek - kiilonosen
a szallas és a regisztracio helye — konnyen elérhetdek legye-
nek tomegkozlekedéssel, és megoldott legyen a parkolds is.

A napi programok Osszedllitasakor célszeri figyelni
arra, hogy az egyes blokkok kizott megfeleld sziinet le-
gyen. Igy az esetleges cstiszasok miatt nem fognak a ké-
s6bbi programok egymasra torlddni, és a résztvevok is
megmozgathatjak magukat.

Elegendd idét kell biztositani a kidllitdsok megnézéseé-
re is. Ebbe az id6be nem szabadna az ebéd és a vacsora
idejét is beszamitani, hiszen a kiallitéknak is enniiik kell.

Az utdbbi években (szerintem) tilzottan eldtérbe ke-
rilt a tandrtovdbbképzésre vonatkozd rendeletnek valo
megfelelés. Emiatt példaul a nyugdijas kollégak érdekei
a legutobbi ankéton stlyosan sériiltek. A részvételi dijak
(»az aktivaknak Ggyis az allam fizeti” elv miatt) a nyug-
dijasok szamara egyre nehezebben kifizethet6k. Erre mar
a kovetkez6 ankét szervezésekor is figyelni kell, kiilon-
ben az ankétok jonéhany tapasztalt kolléga miihelyével,
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kiallitasaval lesznek szegényebbek. Az ankét NKE-hez
torténd atkeriilése problémakat vetett fel a szervezésben.
Valészintileg ennek ,kdszonhet6” az is, hogy a 2025-6s
»Ankétlap” még mindig nem jelent meg.

Akidllitok, miihelyvezetok dijazdsdt lényegesen egyen-
letesebbé, kiszdmithatobbd és vonzdbbd kell tenni. Volt
ugyan olyan ankét a 80-as évek elején, amelyen az eszkoz-
kiallitas els6 dijaként nagyjabol egy kezd6 tanar egyhavi
(netto) fizetésének megfelel§ Gsszeget kapott a dijazott,
de tavaly az eziist mindsitésti miihelyfoglalkozas brutt
dija 26000 forint (nett6 22100 forint) volt. Nem igazan
szamit dijnak a targyjutalom sem, hiszen végs6 soron az
ilyen dij nem a kollégat, hanem annak iskol3jat jutalmaz-
za. Fokozottan érvényes mindez a nyugdijasok esetében.
Egy taneszkozzel, kisérleti eszkdzzel ugyanis a nyugdi-
jas gyakran nem tud mit kezdeni, de egy jol felszerelt is-
kola tanara sem mindig tudja hasznositani az eszkozt az
iskol4jaban. (En magam emiatt példaul szdmos dijként
kapott eszkozt tovabbajandékoztam.) E probléma meg-
oldasahoz meg lehetne novelni a részvételi dij szervezési
koltség részét, kiillonosen azoknal, akik nem tagjai a Tar-
sulatnak. Masik 1t az lehet, hogy az ankét tamogat6itdl
pénzbeli timogatast kell kérni erre a célra.
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