Karpat Jozsef

Dobozba zart részecske leirasa.

A részecske az x tengely mentén 0< x < a tartomanyban szabadon mozoghat, a potencidlja
itt zérus, ezen kiviil végtelen nagy.

Ezen tartomanyban az id6t6l fliggetlen Schrédinger egyenletet kell megoldani:
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Ha a részecske x iranyba mozog, akkor a hozza rendelhet6 anyaghullam:
P =C . e*** vagy mas alakban: 1 = C . sin kx

Képezzik az x szerinti masodik parcialis differencidlhanyadost:
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behelyettesitve a 1) =C . e™* —t ZZTT =-k2.
Visszairva a Schrédinger egyenletbe:
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A hulldmfliggvénynek a tartomany két végén el kell tlinni vagyis
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Beirva az (1) egyenletbe:
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A C allando értékének meghatarozasa.

Ha a részecske biztosan a 0< x < a tartomanyban van akkor
f0a1p2 (x)dx=1  P(x) =C.sinkx
Jy €% sin?kxdx = 1 (2)
A sin?kxétalakitasa: cos?a — sin?a = cos2a
cos?a + sina =1 cos?a =1-sin*a
1 — sina -sin*a = cos2a

1-2sin’a = cos2a
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Beirva a (2) egyenletbe:

foa CZ-l—c;sZa dx = 1

€2 f'2dx — C2.5 [ cos2kxdx = C?[x]¢ — €23 [sin2kx]§ =1

k=n% helyettesitéssel
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A masodik tag nulla, mivel sin2nm=0 CZ.E =1 C= -

Behelyettesitve a Y(x) = C . sin kx egyenletbe az n-edik energiaértékhez

P,(x) = \/;.sm%r.x sajatfliggvény tartozik, ahol az n neve f6kvantumszam.

A kvantumszam megadja, hogy az adott szakaszon az allapotfiiggvénynek hany csomdpontja
van. Ha a kvantumszam ,,n” akkor a hullamfliggvénynek n-1 bels6 csomépontja van. Latjuk,
tehdt az dbrank az n=1 kvantumszamhoz tartozik ahol, a részecske energiaja minimalis.

Irodalom: 1. Holics L Fizika 2 M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1986

2. Geszti T Kvantummechanika Typotex, 2014



s 17

A Szerzérél

Kdrpdt Jozsef fizika és mérnéktandri képesitéssel rendelkezik. Pécsett, a Zipernowsky Kdroly MUiszaki
Technikumban tanitott és tanulmdnyi igazgatdhelyettesként is dolgozott. A technikus képzésben
mechanika és elektrotechnika szakmai angol nyelvet tanitott. A lehet6ségekhez képest sokat

haszndlt digitdlis tananyagokat, animdciokat. Rendszeresen részt vett konferencidkon.

Részt vett a kanadai-magyar szervezésli életpdlya épitési és élethosszig tarto tanuldsi programban. A

magyar csoport vezetdje volt.
Erdeklédési kore az atomfizika, kvantummechanika.

A szakmai nyelvoktatds részére angol nyelven elektrotechnika és nyomtatott dramkérék gydrtdsa

témdban nyelvkényvet irt.



